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Prasenziibungen zu gewoéhnlichen
Differentialgleichungen
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Es sei V' ein endlichdimensionaler reeller Vektorraum, D eine offene
Teilmenge von R x V und F' : D — V stetig sowie beziiglich y lokal
Lipschitz-stetig. Es sei 2o € R und f, die maximale Losung der Diffe-
rentialgleichung y' = F(z,y) mit dem Anfangswert f,(zo) = y. Zeigen
Sie, dass die Menge der y € V, fiir die f, existiert und attaktiv ist, eine
offene Teilmenge von V ist.

Finden Sie alle konstanten Losungen des Differentialgleichungssystems

T =sinx +siny

y =sinx —siny
und untersuchen sie ihre Stabilitat.

Finden Sie eine Ljapunow-Funktion der Form E(z,y) = ax* + by? fiir
das Differentialgleichungssystem

i‘ — _x5 o y5
y=32" —9°
Es seien a4, ..., a, reelle Zahlen und

pA) = A"+ a N )+ an.

Zeigen Sie mit Hilfe des Hurwitz-Kriteriums, dass genau dann fiir alle
Nullstellen A von p gilt Re A < 0, wenn

im Fall n =1 gilt a; > 0,

im Fall n = 2 gilt a; > 0, as > 0,

im Fall n = 3 gilt a; > 0, az > 0, ayas > ags,

im Fall n =4 gilt a; > 0, ag > 0, ayas > as, az(ayas — az) > a%a4.



