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Ubungen zu Quadratischen Formen
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Diagonalisieren Sie die quadratischen Formen
2 L, 2
31‘1 — X1%9 + 6551513’3 — Z_L$2 + Tox3 + 2373, T1T2 + T1T3 + ToX3

durch umkehrbare lineare Substitutionen mit rationalen Koeffizienten. Ge-
ben Sie jeweils die Substitution und die umgekehrte Substitution an.

Diagonalisieren Sie die quadratische Form

1
2? — 22129 4+ 23 + 3woms — §x§
durch umkehrbare lineare Substitutionen mit reellen Koeffizienten, so dass
in der entstehenden Form nur noch die Koeffizienten 0, 1 und —1 vorkom-
men. Geben Sie die Substitution und die umgekehrte Substitution an.

Diagonalisieren Sie die quadratische Form
2 2
Ty — T1T2 — Xy + Tox3

mit Koeffizienten im Kérper {r,s,t} aus der Priasenzaufgabe 2 durch um-
kehrbare lineare Substitutionen.
Hinweis: Es gilt —x = tx.

Es seien R und S Ringe. Wir definieren Operationen auf geordneten Paaren:
(a,d)+ (be) = (a+bd+e), (ad) (e =(a-bd-e)

fira € R,b€ R,d e Sund e € S. Zeigen Sie, dass das Kreuzprodukt
R x S mit diesen Operationen ein Ring ist. Unter welchen Bedingungen ist
es ein Korper?

Es seien a, b und c rationale Zahlen, wobei a # 0. Zeigen Sie, dass die
quadratische Form az? + bxy + cy? genau dann in ein Produkt von zwei
Linearformen mit rationalen Koeffizienten zerfallt, wenn die quadratische
Gleichung ax? + bx + ¢ = 0 eine rationale Losung hat.



