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51. Beweisen Sie, dass für alle ganzen Zahlen a, b und c das Assoziativgesetz
der Addition

(a+ b) + c = a+ (b+ c)

gilt.

52. Beweisen Sie, dass für alle ganzen Zahlen a, b und c das Distributibgesetz

a · (b+ c) = a · b+ a · c

gilt.

53. (a) Zeigen Sie, dass für jede ganze Zahl a die Zahl a(5a− 1) gerade ist.

(b) Ist die durch
f(x) = x(5x− 1) : 2

gegebene Abbildung f : Z → Z injektiv? Begründen Sie Ihre Antwort.

Hinweis: Wenden Sie in Teil (a) Aufgabe 48 an, formen Sie für Teil (b) die
Gleichung

a(5a− 1) = b(5b− 1)

um in die Gleichung

(5(a+ b)− 1)(a− b) = 0.

54. Es seien f und g kommutierende bijektive Abbildungen einer Menge M in
sich selbst. Zeigen Sie, dass für alle ganzen Zahlen a und b gilt

(f ◦ g)a = fa
◦ ga, fa·b = (fa)b.

55.∗ Es sei f : Z → Z eine Abbildung mit der Eigenschaft

f(a+ b) = f(a) + f(b)

für alle ganzen Zahlen a und b. Zeigen Sie, dass dann

f(a · b) = a · f(b)

für alle ganzen Zahlen a und b gilt.


