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Ubungen zu Zihlen und Zahlbereiche

Blatt 7 - Abgabe bis 4.12.2008

Beweisen Sie durch vollstdndige Induktion nach n, dass fiir alle natiirlichen
Zahlen m und n gilt
(I+m)">14+m-n.

Beweisen Sie dureh-vollstandige Induktion, dass fiir alle natiirlichen Zahlen
k, l und n # 0 gilt:

Wenn k-n=10-n,dann k = |[.
Sie diirfen die entsprechende Kiirzungsregel fiir die Addition verwenden.
Beweisen Sie folgende Aussagen iiber natiirlichen Zahlen [, m und n:
(a) Ist n durch [ teilbar, so gilt (m-n):l=m-(n:1).
(b) Sind m und n durch [ teilbar, so gilt (m+n):l=m:l+n:1.
Beweisen Sie die Potenzgesetze
Emm = g k" ET™T = (E™)",

wobei die Potenzen rekursiv definiert sind, fiir natiirliche Zahlen k£, m und n
durch vollstédndige Induktion nach n.

Hinweis: Benutzen Sie das erste der beiden Gesetze beim Beweis des zwei-
ten.

Wir wéhlen eine beliebige natiirliche Zahl a # 0 und definieren eine unend-
liche Folge x¢, x1, xs, ... rekursiv durch folgende Festlegung.

Es sei xg = a. Ist z,, gerade, so setzen wir x,,1 = x, : 2.
Ist z,, ungerade, so setzen wir z,, 11 = x, + 1.

Zeigen Sie, dass es eine natiirliche Zahl n gibt, so dass x,, = 1.



