Abgabe: Lineare Algebra 1 Fabian Hebestreit
4.7.2024 bis 14:00 in V3-128 Blatt 12 Julius Frank

Aufgabe 1 (5 Punkte)

Betrachte die Matrix

€Mat(4,4,Z/7).
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Bestimme nummerierte Basen b, b’ von Z /7%, sodass fiir die Darstellungsmatrix M(L(A), b, b’) gilt:

1 i=j<1k(A)
0 sonst.

(M(L(A), b, b’))w = {

In anderen Worten: M(L(A), b, b’) ist eine Diagonalmatrix, wobei die ersten rk(A) Eintrdge auf der Diagonalen 1
sind.

Aufgabe 2 (5 Punkte)

Sei R ein kommutativer Ring und

a b
A—(C d)eMat(Z,Z,R].

Zeige: A ist genau dann invertierbar, wenn a -d — b - ¢ € R eine Einheit ist. Berechne in diesem Fall A™L.

Aufgabe 3 (5 Punkte)

Sei 1 < n € N. Wir betrachten die Permutationsgruppe *,,.

(a) Zeige: X, hat n! Elemente.

(b) Seil<i<j<mnundr=(ij)eX, eine Transposition. Zeige: 7 hat 2(j —i)— 1 Fehlstdnde.

Bonus (4 Punkte): Sei n > 2. Zeige, dass genau %’ Elemente von X,, positives Vorzeichen haben.

Aufgabe 4 (5 Punkte)

Betrachte die Matrix
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Berechne die Determinante von A mit der Leibniz-Formel.



