Abgabe: Lineare Algebra 1 Fabian Hebestreit
25.4.2024 bis 14:00 in V3-128 Blatt 2 Julius Frank

Aufgabe 1 (3 Punkte)

Wir definieren die Menge

M = {0, {0}, {0, {0}} }.

Liste alle Elemente der Potenzmenge P(M) auf.

Aufgabe 2 (5 Punkte)

Leite folgendes symbolisch aus den Rechenregeln von Satz 2.5 und 1.10 her: Fiir Pradikate P und Q in einer
Variable mit gleichem Definitionsbereich gilt

@ (@x:P)A(YVx:Q))=>(Ex:PAQ),

(b) (Vx:PVQ)=((Vx:P)v(@Ex:Q)).

Hinweis: Es ist einfacher, (b) mithilfe eines Umkehrschlusses aus (a) zu folgern (oder umgekehrt), als beide un-
abhingig zu beweisen.

Aufgabe 3 (6 Punkte)
Zeige: Fiir eine Menge M und X, Y € P(M) gilt

UxnJr=(J{NcM|auex,vey:N=UnV}.

Aufgabe 4 (6 Punkte)

Wir definieren die Menge
M= {klein, grof3, groBer, grofites, Inaximurn}

und auf M die Relation
R= {(klein, klein), (gro3, groR), (gréBer, grok), (gréBer, groller),
(klein, grof3tes), (groB, grofites), (groftes, grbBtes)}.
(a) Ist R reflexiv, transitiv, identitiv, total?

(b) Zeige, dass
{0 €M x M| O ist eine partielle Ordnung und R € O}

ein kleinstes Element beziiglich der Teilmengenrelation hat, welches wir mit < notieren.
Hinweis: Die Menge < \R besitzt nur zwei Elemente.

(c) Finde, falls existent, grote, maximale, kleinste und minimale Elemente von M beziiglich <.

(d) Finde ein Beispiel fiir eine Relation auf einer Menge eurer Wahl, die nicht durch Hinzufiigen weiterer Ele-
mente zu einer partiellen Ordnungsrelation erweitert werden kann.



