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Aufgabe 1. Es sei V' ein endlich-dimensionaler Vektorraum iiber einem Korper K und f: V — V
eine lineare Abbildung. Wir nehmen an, dass f diagonalisierbar und nilpotent ist. Zeigen Sie:

F=0.

Aufgabe 2. Es sei K entweder der Korper R oder C.

(a) Es sei V ein endlich-dimensionaler K -Vektorraum. Es sei (

Abbildung, die linear in der ersten Komponente ist und (z, y)
erfiillt. Angenommen, es gibt eine Basis vy, ..., v, von V mit

<Ui7vj> :(SiJ y Z,] € {1,,77,}
Zeigen Sie: Dann ist (—, —) ein Skalarprodukt (und eine solche Basis heiit Orthonormal-
basis, vgl. VL).
(b) Es sei V' = K" und (—, —) das Standardskalarprodukt. Sei B € M,,(K) invertierbar. Es
sei A = B'B und
(=, V4 K"x K" = K, (z,y)4 = 2"A7.
So ist {(—, —) 4 ein Skalarprodukt (vgl. A2 auf PB9). Zeigen Sie, dass B~'e;,..., B le,
eine Orthonormalbasis fiir (K", (—, —)4) ist.

—): V xV — K eine

(y,x) fir alle z,y € V

I

01
B7ley = —ie; + e, eine ON-Basis fiir das Skalarprodukt (—, —) 4. Sei v = 2¢; — iey € C2.
1. Berechnen Sie (v, vj)4, j = 1,2.

2. Schreiben Sie dann v als Linearkombination von v; und vs.

3. Berechnen Sie |v| = /(v, v) a.

Hinweis: Nach VL, Satz (2.4) gilt v = 3>-%" (v, v;)v; und o[> = 29V (v, v,)|2.

=1 7j=1

Aufgabe 3. Es sei B = (1 Z) € My(C)und A = B*B. Nach A2 istv; = B~ le; = e, vy =

Aufgabe 4. Es sei K entweder der Korper R oder C. Wir betrachten K® mit dem Standardskalar-
produkt und der Standardbasis ey, e, €3.

(a) Es sei K = R. Wenden Sie das Orthonormalisierungsverfahren aus der Vorlesung auf die
folgenden Vektoren an:

a1:€1+€2, a2:€2—|—63, CL3:€1+63

Wenden Sie das Orthonormalisierungsverfahren noch einmal auf die drei Vektoren von
vorher an, aber dndern Sie die Reihenfolge. dndert sich die ON-Basis? Was passiert, falls
man mit einer Folge mit a; = a startet?

(b) Es sei K = C. Wenden Sie das Orthonormalisierungsverfahren auf die drei Vektoren an:

ap = e+ ey + €3, a9 = 2i€2, as = 2’i€3
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