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Aufgabe 1. Es seien
(1 2 3 45 6 (1 2 3 456
°“\234561) "TT\432165
zweil Permutationen. Berechnen Sie o o 7 und schreiben Sie o und 7 als Komposition von Trans-
positionen.

Aufgabe 2. (a) Berechnen Sie das Signum der folgenden Permutationen
(1 2 3 45 6 (1 2 3 45 6
"3 26541) TT\654321)
(b) Beweisen Sie, dass sgn: S,, — {—1, 1} ein Gruppenhomomorphismus ist, das heifit zeigen Sie:
1. sgn(id) = 1 und 2. sgn(o o 7) = sgn(o)sgn(7) fiir alle o, 7 € S,,.

Aufgabe 3.

(a) Essei e, ey die Standardbasis des R2. Sei d eine Determinantenform auf R? mit d (e1,e9) =
2. Berechnen Sie:

d(eg,e9), d(eg,e1), d(er,e1+ez), und d(de; + 3eq,2e; + 2ey).

(b) Es sei ey, e5 die Standardbasis des R?. Es sei d: R? x R? — R die Determinantenform mit
d(e1, ez) = 1. Finden Sie Vektoren vy, vy, wy, wo € R?* und ein A € R mit

d(v1 + wy,vg + we) # d(vy,v2) + d(wy,ws),  d(Avy, Advg) # Ad(vy, vs).
Aufgabe 4.

(a) Es sei d eine Determinantenform auf Q3. Es seien
U1 = (17273)a Vg = (4a576)7 U3 = (77879)

Berechnen Sie d(vy, v, v3) nur mit dem Wissen, dass d eine 3-fache Linearform ist, die
alternierend ist (d.h. d(wy, wa, w3) = 0 falls es ¢ # j gibt mit w; = wy).
(b) Es sei K = Z/5Z und x € K. Wir betrachten die Vektoren

v =(1,1,2), vo=1,2,1), wvy=(x,1,1)

in K3. Es sei d eine Determinantenform auf K3 mit d(ey, €9, €3) = 1.
Zeigen Sie: d(vy,vy,v3) = —(z — 1)?(x + 2). Folgern Sie: d(vy,v2,v3) = 0 genau dann,
wenn x € {1,3} gilt.



