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(46) Berechnen Sie |G, G| und |G/[G, G]| fir G = Dy und G = D,, und bestétigen Sie so
die in der Vorlesung angegebenen Zahlen eindimensionaler Darstellungen.
(2 Punkte)

(47) Es bezeichne A die Menge der algebraischen ganzen Zahlen.

(a) Zeigen Sie, dass ANQ = Z.

(b) Sei B eine Matrix aus Elementen von A, und « ein Eigenwert von B. Dann ist

ac A
(142 Punkte)

(48) Betrachten Sie die Isokaedergruppe Y(]Y] = 60), also die Punktgruppe des Isoka-
eders. Diese kann als
Y =(ru:r=u*=(ru)’ =e)

geschrieben werden, ist aber auch isomorph zur alternierenden Gruppe A;. Mit der
Notation g, = u, g; = r, g5 = rur kann die Charaktertafel durch

(e) | (g2) | (g5) | (g5) | (g3) | Klasse
1 15 | 20 | 12 | 12 | Ordnung
b 1|1 1 1 1
xW 410 1 | —1] -1
x® 51 1 | =110 0
X(j) 3 | -1 0 T o
X310 |77
X 6 | —2] 0 | 1 1
Charakter

angegeben werden (ohne die Zeile fiir x). Dabei ist 7 = (1 - \/5) /2 der goldene
Schnitt und 7/ = 1 — 7 sein algebraisch Konjugiertes.
(a) Rechnen Sie die Orthogonalitétsrelationen der Tafel nach.

(b) Bestimmen Sie anhand der Tafel, welche der irreduziblen Darstellungen treu
sind.



(c) Erkldren Sie, warum die Isokaedergruppe keine 3-dimensionalen Gittersymme-
trien liefern kann (wieder nur anhand der Tafel).

(d) Der letzte Charakter y der Tafel ist offensichtlich nicht irreduzibel. Wie setzt er
sich zusammen? (4 Punkte)

Abgabe bis Montag, 14.7.2025, 12 Uhr!



