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Untergruppen und Gruppenhomomorphismen - abstrakte Beweisaufgaben.

Aufgaben zu Untergruppen: Es seien G eine Gruppe mit Einheit e und U und V' zwei Unter-
gruppen.

(1) Zeigen Sie, dass U N V ebenfalls eine Untergruppe ist.
(2) Es sei g € (G, wir definieren:

gUg™" == {gug™" |u e U}
Zeigen Sie, dass gU g~! wieder eine Untergruppe ist.

(3) Essei C :={g € G | gx = xg}. Zeigen Sie, dass C eine Untergruppe von G ist.

Aufgaben zu Gruppenhomomorphismen: Es seien f: G — H und g: H — I zwei Gruppen-
homomorphismen.

(4) Zeigen Sie, dass die Verkniipfung g o f wieder ein Gruppenhomomorphismus ist.

(5) Wir betrachten die Abbildung f: Z — 7Z,x — 3x. Beweisen Sie, dass f ein injektiver
Gruppenhomomorphismus ist.

(6) Sei x € G endlicher Ordnung. Zeigen Sie: ord(f(x)) € Ny, und ord(f(x)) ist ein Teiler
von ord(x).
Hinweis: In VL10 wurde behandelt, dass fiir jede Gruppe GG, x € G und m € Ny gilt:

2™ = e = ordg(x) teilt m



