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Aufgabe 2.1 Untersuchen Sie die folgenden Abbildungen auf Injektivitit, Surjektivitit, Bijekti-
vitdt. Falls die Abbildung bijektiv ist, finden Sie die inverse Abbildung.

PU) (@) f:R2 =R, f(z,y)=x+y
(b) f:{1,2,3} = {14}, f(1) =1= f(3),f(2) =4
© [:R* =R’ f(z,y) = (2,2 — y,y)
(d) Seien a,b € Rund f,;,: R — R, f(x) = az + b. Unterscheiden Sie die beiden Fille
a# 0unda = 0.
(Tut) (a) f: R =R, f(z) =22
b) f:R2 =R, f(z,y) =22 +1y> -1
©) [:R? 5 R f(z,y) = (v + 2y,2x — y)
(d) Sein € Zund f,: Z — 7Z, f,(x) = nz. Unterscheiden Sie die Fille (i) n = 0, (ii)
n € {~1,1} und (iii) |n| > 1.
(Sie diirfen die folgende Eigenschaft benutzen: Sind z,y € Z mit zy = 0, so gilt
x=0odery =0.)

Aufgabe 2.2 Esseieng: X — Y, f: Y — Z zwei Abbildungen.

(PU) Zeigen oder widerlegen Sie:
f o g surjektiv impliziert f surjektiv
f o g surjektiv impliziert g surjektiv
(Tut) Zeigen oder widerlegen Sie:
f o g injektiv impliziert f injektiv
f o g injektiv impliziert g injektiv

!(PU)-Aufgaben werden in den Prisenziibungen besprochen. (Tut)-Aufgaben werden wochentlich abgegeben und
korrigiert, jede (Tut)-Aufgabe zihlt 4 Punkte.



Aufgabe 2.3

(PU) (a) Wir betrachten die Menge {1,2,3,4,5} und R eine Relation darauf. Stellen Sie R
als eine Tabelle (Matrix) mit Zeilen und Spalten jeweils nummeriert von 1 bis 5 dar.
Schreiben Sie ein z in ein Feld (i, j) (i-te Zeile, j-tel Spalte), falls (i,j) € R und
ein 0, falls (i, 7) ¢ R. Beschreiben Sie: Wann ist R symmetrisch, reflexiv, transitiv,
antisymmetrisch? Geben Sie Beispiele von Aquivalenzrelationen und Halbordnungen.
Erkidren Sie an einem Beispiel, wie man aus einer Partition von {1,2,3,4,5} eine
Aquivalenzrelation erhilt und vice versa.

(b) Es sei X die Menge aller Menschen, wir betrachten die Relationen R;, Ry auf X
definiert durch
(1) zRyyfallsx =y
(i1) xRyy falls x kennt y
Untersuchen Sie, ob R; bzw. R5 eine Aquivalenzrelation definiert.

(Tut) (a) (2P) Finden Sie alle Aquivalenzrelationen ~ auf der Menge {1,2,3,4}, die 1 ~ 2

erfiillen.
(b) (2P) Es sei X = Z?2, wir betrachten die Relationen R;, R auf X definiert durch
(i) zRyy falls © = (21, 22),y = (y1, y2) mit 1 < yo
(il) zRoy falls x = (21, 22),y = (yl',.yg) mit 2, + Y2 = Y1 + To.
Untersuchen Sie, ob R; bzw. R, eine Aquivalenzrelation definiert.

Aufgabe 2.4

(PU) Es sei f: X — Y eine Abbildung. Wir definieren x ~ 2’ falls f(z) = f(z') gilt. Zeigen
Sie, dass dies eine Aquivalenzrelation definiert. Zeigen Sie, dass die Aquivalenzklasse von
x € X gerade das Urbild vom Bild von z ist, also f~!({f(z)}).

(Tut) Sein € Z. Wir betrachten die folgende Relation auf Z: z =,, 2’ falls es ein ¢ € Z gibt mit
z — 2 = cn. Zeigen Sie, dass dies eine Aquivalenzrelation definiert.



