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Aufgabe 26 Es sei G � �V,E� ein k�zusammenhängender Graph.

1 (Expansion Lemma) Der GraphH enstehe aus G durch Hinzunahme einer zusätzlichen

Ecke y ¶ V , die mit k Ecken x1, . . . , xk > V verbunden wird, also

V �H� �� V �G� 8 �y�, E�H� �� E�G� 8 �yx1, . . . , yxk�.

Zeigen Sie, dass H k-zusammenhängend ist.

2 Es seien X,Y ` V disjunkte nichtleere Mengen mit SX S � k � SY S. Zeigen Sie, dass es

Pfade P1, . . . , Pk > G gibt, so dass gilt:

a Die Startecke eines jeden Pfades ist in X, die Endecke in Y .

b ¦i x j > �1, . . . , k� � V �Pi� 9 V �Pj� � g

3 (Fan Lemma)

Definition Es sei G � �V,E� ein Graph, x > V und X ` V ��x� mit SX S C k, k > N.
Ein k�fan (Fächer) von x nach X besteht aus k Pfaden P1, . . . , Pk ` G so dass gilt

a ¦i x j > �1, . . . , k� � V �Pi���Startecke Pi� 9 V �Pj���Startecke Pj� � g

b ¦i > �1, . . . , k� � Startecke �Pi� � x und Endecke �Pi� >X.

Zeigen Sie: Ist G k-zusammenhängend, dann gibt es einen k-Fächer von x nach X.

Aufgabe 27 Es sei G � �V,E� ein einfacher Graph mit SV S C 3 und Minimalgrad δ�G� C

SV S � 2. Zeigen Sie δ�G� � κ�G�.

Aufgabe 28 Diese Aufgabe wird Ihnen in den Übungen gestellt.

Abgabe: bis zum Dienstag den 11.01.2022 um 12 Uhr in den Lernräumen der

Tutorinnen.


