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Aufgabe 2.1 (4 Punkte)
Sei A ⊂ R2 abgeschlossen, konvex, und die Menge der Extremalpunkte Ae von A sei nicht leer.
Zeigen Sie, dass unter diesen Voraussetzungen A keine Gerade enthält.

Aufgabe 2.2 (4 Punkte)

a) Skizzieren Sie die konvexe Hülle k(M) für M := {(0, 1), (0, 4), (1, 8), (2, 3), (4, 5)} ⊂ R2.

b) Bestimmen Sie eine Matrix A und einen Vektor c, so dass k(M) = {x ∈ R2 : Ax ≤ c}.

Aufgabe 2.3 (4 Punkte)
Sei A ⊆ Rn. Dann definiert

k(A) :=
⋂

M⊇A
M konvex,

abgeschlossen

M

die abgeschlossene konvexe Hülle von A. Zeigen Sie, dass k(A) abgeschlossen ist und k(A) =
k(A) gilt.

Aufgabe 2.4 (4 Punkte)
Sei P = {x ∈ R3

+ : Ax ≤ c} ein konvexes Polyeder mit

A =

1 0 0
1 1 2
0 3 4

 und c =

2
4
6


a) Zeigen Sie, dass x̂ = (2, 0, 1)T ein Extremalpunkt von P ist.

b) Bestimmen Sie alle benachbarten Extremalpunkte von x̂.
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