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Aufgabe 7.1 (4 Punkte)
Für eine beliebige Menge S ⊆ Rn sei

S◦ := {x ∈ Rn : 〈x, s〉 ≤ 0 ∀s ∈ S}

der polare Kegel von S.

a) Beweisen Sie, dass für S, Si ⊆ Rn, i = 1, . . . , k gilt:
i) Si ⊆ Sj ⇒ S◦

j ⊆ S◦
i

ii) S ⊆ S◦◦

iii)
(⋃k

i=1 Si

)◦
= ⋂k

i=1 S◦
i

iv) S◦ = K (S◦) = (K(S))◦

b) Für welche Mengen S ⊆ Rn gilt S◦ = S◦◦ bzw. S = S◦?

Aufgabe 7.2 (4 Punkte)
Es seien

f1(x) = x2 − 4x3

f2(x) = x1 + 2x2 − x3

f3(x) = x1 + x2 + 2x3

Linearformen in R3 und P = ⋂3
i=1{fi ≥ 0}. Finden Sie eine endliche Menge A ⊂ R3 mit

P = K(A).

Aufgabe 7.3 (4 Punkte)
Es seien A, B ⊂ Rn beliebige Teilmengen. Zeige:

k(A) + k(B) = k(A + B)
K(A) + K(B) = K(A + B).
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Aufgabe 7.4 (4 Punkte)
Es seien v1, . . . , vl und w1, . . . , wm endlich viele Vektoren in Rn und

P = k({v1, . . . , vl}) + K({w1, . . . , wm}).

Zeigen Sie, dass P ein Polyeder ist.
Hinweis: Man betrachte den konvexen Kegel, der von den Punkten (v1, 1), . . . , (vl, 1) und
(w1, 0), . . . , (wm, 0) erzeugt wird.


