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Aufgabe 8.1 (4 Punkte)
Gegeben sei die Menge

T := {(x1, x2, x3) ∈ Rn : x1 + x2 + x3 ≤ 1, x1, x2, x3 ≥ 0}.

Zeigen Sie, dass T konvex ist, und geben Sie alle Seiten von T an.

Aufgabe 8.2 (4 Punkte)
Lösen Sie die folgenden zwei linearen Optimierungsprobleme jeweils als Minimierungs- und Maxi-
mierungsaufgabe:
a) Zielfunktion: f1(x1, x2) = x1 +2x2, Restriktionen: x1 +2x2 ≤ 6, −x1 +3x2 ≥ 3, x1, x2 ≥ 0

b) Zielfunktion: f2(x1, x2) = x1 + x2, Restriktionen: 4x1 + 3x2 ≥ 12, x1 + 3x2 ≤ 3, x1, x2 ≥ 0

Aufgabe 8.3 (4 Punkte)
a) Zeigen Sie, dass jede lineare Funktion f : Rn → R stetig und konvex ist.

b) Sei A ⊂ Rn eine nichtleere kompakte und konvexe Menge. Die Funktion f : Rn → R sei
stetig und konvex. Zeigen Sie, dass f auf A das Maximum in einem Extremalpunkt annimmt.

Aufgabe 8.4 (4 Punkte)
Sei X der Einheitswürfel im R3. Seine Ecken sind (x1, x2, x3)T ∈ R3, x ∈ {0, 1}3.
a) Beschreiben Sie X durch ein lineares Ungleichungssystem (U).

b) Gegeben ein a, heißt die Ungleichung 〈a, x〉 ≤ b straff in x, falls 〈a, x〉 = b gilt. Für welche
Punkte des Würfels sind keine, eine, zwei bzw. drei Ungleichungen in (U) straff?

c) Betrachten Sie das lineare Optimierungsproblem

max{x1 + x2 + x3 : (x1, x2, x3)T ∈ X}.

Lösen Sie es mit dem Simplexalgoritmus und geben Sie in jedem Schritt den auftretenden
Extremalpunkt an.

1


