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12. Aufgabenblatt zur

Vertiefung NWI: Wahrscheinlichkeitstheorie
Abgabe bis Donnerstag, 28.6.2012, 12:00 Uhr

Bitte legen Sie Ihre Losungen in das Postfach der Leiterin bzw. des
Leiters Ihrer Ubungsgruppe. Heften Sie die Blitter in der richtigen
Reihenfolge zusammen, und schreiben Sie Thren Namen als auch den
Namen des Ubungsgruppenleiters deutlich sichtbar und gut leserlich
oben auf das erste Blatt Ihrer Abgabe.

Postfacher im V3-128:
Frau Ott (Fach 196), Herr Raisich (Fach 194), Frau Kampfe (Fach 84)

Aufgabe 12.1 (4 Punkte) Es sei A € [—1, 1], sowie

14+ A1 = 22)(1 — 225)  fir 0 < a1, 79 < 1,
Fan, ) = { + A( 1) ( xy) fir Ty, To

0 sonst.
Zeigen Sie:
(a) Die Funktion ist eine Dichte fiir eine Zufallsgrofe X = (X, Xs).

(b) Die Randdichten sind durch fx,(z1) = fx,(z2) = 1 fir alle 0 < z,29 < 1
gegeben.

(c) Die Zufallsgrofen X; und X3 sind nicht unabhéngig.
(d) Es gllt COV(Xl, XQ) = ]E[Xl : XQ] - ]E[Xl] : ]E[XQ] = /\/36



Aufgabe 12.2 (4 Punkte)
Es seinen X, Y unabhéngig und auf [a,b] mit 0 < a < b gleichverteilt.

(a) Berechnen Sie die Verteilung P(X? - Y < t) von der ZufallsgroBe X2 - Y fiir
alle t € R.

(b) Besitzt X2 .Y eine Dichte?

Aufgabe 12.3 (4 Punkte)
Sei D das Dreieck in R?, das durch die Geraden y = 0, y = z und y = 2 — z
begrenzt wird.

(a) Skizzieren Sie das Dreieck.
(b) Fiir welchen Wert des Parameters c ist die Funktion

cy fir (z,y) € D,
0  sonst,

f(w,y)—{

eine Wahrscheinlichkeitsdichte?

(c) Berechnen Sie die Randdichten fx(z) und fy(y), wobei (X,Y') eine Zufalls-
grofe mit Dichte f ist.

(d) Sind X und Y unabhéngig?

Aufgabe 12.4 (4 Punkte)

(a) Fiir welchen Wert des Parameters c¢ ist die Funktion

cri(ry —x9) fir 0 <oy <2und 0 < 29 < 2,

f(371,172) = {

0 sonst,

eine Wahrscheinlichkeitsdichte?

(b) Berechnen Sie die Randdichten fx,(x;) und fx,(x2), wobei (X, X3) eine Zu-
fallsgroffe mit Dichte f ist.

(c) Berechnen Sie die Verteilung P(Y; < ¢,Y; < 5) des Zufallsvektors Y = (Y1, Y3)
fur alle t,s € R, wobei Y7 = X; und Y5 = X; — X,



