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Bitte legen Sie Ihre Losungen in das Postfach der Leiterin bzw. des
Leiters Ihrer Ubungsgruppe. Heften Sie die Blitter in der richtigen
Reihenfolge zusammen, und schreiben Sie Thren Namen als auch den
Namen des Ubungsgruppenleiters deutlich sichtbar und gut leserlich
oben auf das erste Blatt Ihrer Abgabe.

Postfacher im V3-128:
Frau Ott (Fach 196), Herr Raisich (Fach 194), Frau Kampfe (Fach 84)

Aufgabe 13.1 (4 Punkte) Gegeben sei die Matrix

0.1 05 0.4
P=106 02 02
0.3 04 0.3

(a) Zeigen Sie, dass P eine stochastische Matrix ist.

(b) Es seien der Zustandsraum S = {rot, gelb, griin} und die Startverteilung v mit
v(rot) = 0.7, v(gelb) = 0.2 und v(griin) = 0.1 gegeben. Betrachten Sie die zu
(P,v) gehorige Markoffkette, und bestimmen Sie die Verteilung von Xs. Ist v
eine Gleichgewichtsverteilung dieser Markoftkette?

Aufgabe 13.2 (4 Punkte)

Sei (Y,)nen eine Bernoulli-verteilte Folge von Zufallsgrofien und X, := 2Y,, +
Yo11. Zeigen Sie, dass (X, ),en eine Markoffkette ist, und bestimmen Sie die
Ubergangswahrscheinlichkeiten.



Aufgabe 13.3 (4 Punkte)

Es bezeichne W, das Wetter am Tag n mit Zustdnden R fiir Regen und S fiir
Sonne. Wir machen folgende Annahmen:

— Die Wahrscheinlichkeit, dass es heute regnet, falls es die beiden letzten Tage
nicht geregnet hat, betrdgt 0.3.

— Die Wahrscheinlichkeit, dass es heute regnet, falls es an mindesten einem Tag
der letzten beiden Tage geregnet hat, betragt 0.6.

(a) Zeigen Sie: W, ist keine Markoftkette.

(b) Zeigen Sie: Das Wetter fiir zwei aufeinander folgende Tage X,, = (W,,—1, Wy,)
definiert eine Markoffkette mit Zustandsraum {RR, RS, SR, SS}.

(c) Bestimmen Sie die Ubergangswahrscheinlichkeiten fiir (X,,)nen-
(d) Berechnen Sie die Verteilung von Xj.

(e) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass es am Mittwoch regnet unter der
Bedingung, dass es am Sonntag und Montag davor nicht regnete.

Aufgabe 13.4 (4 Punkte) Die Markoffkette (X, ),en sei gegeben durch den
Zustandsraum S = {1, 2,3}, die Startverteilung v(1) = v(2) = 0.5, v(3) = 0 und
Ubergangswahrscheinlichkeiten geméf folgender Skizze:
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12

(a) Bestimmen Sie die zugehdérige stochastische Matrix P = (py;)i jef1,2,3}-

1

(b) Bestimmen Sie sowohl die Verteilung von X, als auch die Wahrscheinlichkeit
des Ereignisses {X; = 3, Xy = 2}.

(c) Gibt es eine Gleichgewichtsverteilung 77 Falls ja, bestimmen Sie diese.



