Fakultat fur Mathematik
Prof. Dr. Barbara Gentz
Diana Kampfe SS 2015

Universitat Bielefeld

8. Aufgabenblatt zu Operations Research
Abgabe: Montag, 22. Juni 2015, 10:00 Uhr

Bitte legen Sie lhre Lésungen in das Postfach der Leiterin bzw. des Leiters Ihrer Ubungsgruppe
im Raum V3-128: Soliman Keshta PF 126, Diana Kimpfe PF 84. Heften Sie die Blatter in
der richtigen Reihenfolge zusammen, und schreiben Sie lhren Namen als auch den Namen des
Ubungsgruppenleiters deutlich sichtbar und gut leserlich oben auf das erste Blatt Ihrer Abgabe.

Aufgabe 8.1 (6 Punkte)
Gegeben sei die folgende Optimierungsaufgabe

4x; + bxry — max
3.171 + 41’2 S A
M = 3I1 + 2252 < 30

L1, T2 2 0

a) Fur welche A € R ist der Simplex-Algorithmus anwendbar? Lésen Sie die Aufgabe mit Hilfe
des Simplex-Algorithmus fiir die entsprechenden \'s. Machen Sie zu diesem Zweck weitere
Fallunterscheidungen fiir \.

b) Skizzieren Sie den zulassigen Bereich fiir die verschiedenen Falle fiir A aus a). Falls es eine
Optimallésung gibt, zeichnen Sie diese ebenfalls in die Skizze ein.

Aufgabe 8.2 (6 Punkte)
Betrachten Sie das sogenannte Klee-Minty-Beispiel

n
ZQ”’in — max
i=1

i—1
- 2ty 4w, <5 i=1,...,n,
— j:1

T1,...T, > 0.
a) Zeigen Sie, dass der zulassige Bereich M 2" zulassige Basislosungen hat.

b) Losen Sie das Optimierungsproblem fir n = 3.

Der Klee-Minty-Wiirfel M ist ein Beispiel dafiir, dass der Simplex-Algorithmus im schlimmsten Fall
exponentiell viele Schritte bendtigen kann, um eine Optimallésung zu finden. D.h. der Simplex-
Algorithmus nimmt einen Weg, so dass alle Ecken des Wiirfels durchlaufen werden, wahrend die
Zielfunktion — >, 2"~'x; monoton fallt.
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Aufgabe 8.3 (4 Punkte)

Untersuchen Sie mit Hilfe des Simplex-Algorithmus, ob es eine nichttriviale Losung des folgenden
Ungleichungssystem gibt:

T+ X9 —2x3+ x4 <0
201 + 29+ w3+ x4 <0
201+ x9o+ 3+ 224 <0

T1y...,24 >0

und benutzen Sie dabei

a) die Pivotwahlregel (1) und  b) die Pivotwahlregel (1*).



