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Bitte legen Sie Ihre Lésungen in das Postfach der Leiterin bzw. des Leiters lhrer Ubungsgruppe
(Kopierraum V3-128: Jonas Jalowy PF 159, Paul Buterus PF 123, Diana Kampfe PF 84). Heften
Sie die Blatter in der richtigen Reihenfolge zusammen, und schreiben Sie lhren Namen als auch den
Namen des Ubungsgruppenleiters deutlich sichtbar und gut leserlich oben auf das erste Blatt lhrer
Abgabe.

Hausaufgabe 12.1
Beweisen Sie die folgenden Aussagen:

a) d(p,v) = ||p — v||rv definiert eine Metrik fiir WahrscheinlichkeitsmaBe 1, v auf Z.
b) d(ptn, ) — 0 fir n — oo genau dann, wenn p,, = p mit n — 0.

c) Sei 0 > 0. Dann ist d(u,v) < § genau dann, wenn ZufallsgroBen X und Y mit Verteilungen p
und v existieren, so dass P(X # Y) < 4.

Hausaufgabe 12.11

Sei (X;);en eine Folge unabhangiger, auf {1,2,... n} gleichverteilter ZufallsgroBen und 7' =
inf{m : [{Xy,..., X\n,}| = k}. Dannist 7{* = 1 und fir 2 < k < n sind 7' — 77", unabhangig
und geometrisch verteilt zum Parameter 1 — (k — 1)/n. Zeigen Sie:

a) Falls k,,/\/n — X € [0,00), dann gilt 77 — k = Poi(\?/2) fir n — co.

b) Sei pin = E[!] und 07 = Var(7)!). Falls k,/n — a € (0,1), dann folgt (7} — pinx)//n =
oX fiir n — oo, wobei X eine N(0, 1)-verteilte ZufallsgroBe ist.

Hausaufgabe 12.ITT (Abstande)

Sei T,, die Zeit des n-ten Eintreffens in einem POISSON-ProzeB mit Rate A. Weiter seien
Uy, Us, ..., U, unabhiangig, uniform verteilt auf (0, 1) und V}"* die k-test kleinste Zahl in {Uq, ..., U,}.
Zeigen Sie:

a) Die Vektoren (V/",..., V") und (T1/Ts1, .., T,/Tns1) haben die gleiche Verteilung.
b) Ist A =1, VJ* =0 und V"' =1, dann gilt nV}" = Tj.

Hausaufgabe 12.1V (Ausdiinnung)

Seien N eine Poi(\)-verteilte ZufallsgroBe und (X;);en eine Folge unabhangiger, identisch verteilter
ZufallsgréBen mit P(X; = j) = p; fir j = 0,1,...,k und ¥F_p; = 1. Weiter seien auch
X1, Xs,... und N unabhangig, und es wird definiert N; == [{i < N : X; = j}|. Leiten Sie her,
dass Ny, Ny, ..., Nj unabhangig sind und, dass NN, eine Poi(\p;)-verteilte ZufallsgroBe ist.



