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Bitte legen Sie Thre Ldsungen in das Postfach der Leiterin bzw. des Leiters
Threr Ubungsgruppe (Jonas Jalowy PF 159, Paul Buterus PF 123, Daniel
Altemeier PF 161 (im Kopierraum V3-128)). Heften Sie die Blitter in der
richtigen Reihenfolge zusammen, und schreiben Sie Ihren Namen als auch den
Namen des Ubungsgruppenleiters deutlich sichtbar und gut leserlich oben auf
das erste Blatt Threr Abgabe.

Hausaufgabe 7.1

Sei (Q2, F,IP) ein Wahrscheinlichkeitsraum und (X;);en eine Familie unabhéngiger Zu-
fallsvariablen darauf. Sei

n
Smn = Z X; fir alle m,n € N,m < n.
i=m+1

Zeigen Sie, dass fiir a,b € R und m,n € N mit m < n gilt:

P max |Spmil >a+ b} min P [|S;,| < b <P [|Spnl > a.
ie{m+1,...,n} ie{m,...,n—1}

Hausaufgabe 7.11

Seien (X;)ien eine Familie unabhéngiger Zufallsvariablen auf einem Wahrscheinlichkeits-
raum (Q,F,P) und S, := Y | X;, n € N. Konvergiere S, fiir n — co in Wahrschein-
lichkeit. Zeigen Sie, dass (Sp)nen P-f.s. konvergiert.

Hausaufgabe 7.111

Seien (X;);en eine Familie unabhéngiger, identisch verteilter Zufallsvariablen auf einem
Wahrscheinlichkeitsraum (2, 7,P) und S,, := > " | X;, n € N. Konvergiere S,/n fiir
n — oo gegen 0 in Wahrscheinlichkeit. Zeigen Sie, dass

1
— max S; —— 0 in Wahrscheinlichkeit.
n ie{l,...,n} n—00



Hausaufgabe 7.1V

Seien (X;);en unabhéngige, zentrierte Zufallsvariablen auf dem Wahrscheinlichkeitsraum
(9, F,P) und es gelte var(X,) = o2 fiir eine nichtnegative Folge (0;)ieN.

a) Sei > o0, 02/i* < co. Zeigen Sie, dass

Q) ZXT md ) =X,
=1

fiir n — oo P-f.s. konvergieren.

b) Sei > 30, 02/i? = co. Zeigen Sie, dass zentrierte, unabhingige Zufallsvariablen (X;);en
existieren mit var(X;) < o2, i € N, derart, dass X,,/n und %Z?:l X; firn — o0
P-f.s. nicht konvergieren.



