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Hausaufgabe 7.I

Sei (Ω,F ,P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und (Xi)i∈N eine Familie unabhängiger Zu-
fallsvariablen darauf. Sei

Sm,n =
n∑

i=m+1

Xi für alle m,n ∈ N,m < n.

Zeigen Sie, dass für a, b ∈ R und m,n ∈ N mit m < n gilt:

P

[
max

i∈{m+1,...,n}
|Sm,i| > a+ b

]
min

i∈{m,...,n−1}
P [|Si,n| ≤ b] ≤ P [|Sm,n| > a] .

Hausaufgabe 7.II

Seien (Xi)i∈N eine Familie unabhängiger Zufallsvariablen auf einem Wahrscheinlichkeits-
raum (Ω,F ,P) und Sn :=

∑n
i=1Xi, n ∈ N. Konvergiere Sn für n → ∞ in Wahrschein-

lichkeit. Zeigen Sie, dass (Sn)n∈N P-f.s. konvergiert.

Hausaufgabe 7.III

Seien (Xi)i∈N eine Familie unabhängiger, identisch verteilter Zufallsvariablen auf einem
Wahrscheinlichkeitsraum (Ω,F ,P) und Sn :=

∑n
i=1Xi, n ∈ N. Konvergiere Sn/n für

n→∞ gegen 0 in Wahrscheinlichkeit. Zeigen Sie, dass

1

n
max

i∈{1,...,n}
Si −−−→

n→∞
0 in Wahrscheinlichkeit.



Hausaufgabe 7.IV

Seien (Xi)i∈N unabhängige, zentrierte Zufallsvariablen auf dem Wahrscheinlichkeitsraum
(Ω,F ,P) und es gelte var(Xn) = σ2n für eine nichtnegative Folge (σi)i∈N.

a) Sei
∑∞

i=1 σ
2
i /i

2 <∞. Zeigen Sie, dass

(i)
n∑

i=1

Xi

i
und (ii)

1

n

n∑
i=1

Xi

für n→∞ P-f.s. konvergieren.

b) Sei
∑∞

i=1 σ
2
i /i

2 =∞. Zeigen Sie, dass zentrierte, unabhängige Zufallsvariablen (Xi)i∈N
existieren mit var(Xi) ≤ σ2i , i ∈ N, derart, dass Xn/n und 1

n

∑n
i=1Xi für n → ∞

P-f.s. nicht konvergieren.


