Prof. Dr. Barbara Gentz WS 2013/14
Diana Kéampfe

Daniel Altemeier

Fakultét fiir Mathematik

Universitit Bielefeld

5%. Prasenziibung zur Wahrscheinlichkeitstheorie I

Prisenzaufgabe 5%.1

Seien (2, F,IP) ein Wahrscheinlichkeitsraum, A,, € F fiir alle n € N und (Xp)nen, X
Zufallsvariablen mit Werten in (E, ).

a) Zeigen Sie, dass

P[limsup A,] > limsupP[4,] und P[liminfA4,] < lirginf]P[An].

n—o0

b) Sei Q ein abzéhlbarer Raum und F = P(f2). Zeigen Sie, dass aus der Konvergenz
X, —— X in Wahrscheinlichkeit P die Konvergenz X,, —— X P-f.s. folgt.
n—oo

n—oo

Prisenzaufgabe 5%.11
Sei (2, F,P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und (X;);en eine Folge reellwertiger, unab-
héngiger Zufallsvariablen darauf.

a) Zeigen Sie, dass sup X,, < oo P-f.s. genau dann, wenn ein A € R existiert derart,
dass

> P[X, > A] <.
n=1
b) Sei P[X,, = 1] = p, und P[X,, = 0] = 1 — p,. Zeigen Sie, dass

(i) X,, —— 0 in Wahrscheinlichkeit P genau dann, wenn p, —— 0,
n—00 n—oo

o
(ii) X,, —— 0 IP-f.s. genau dann, wenn an < o0.
n—oo

n=1



