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Lineare Algebra 1, Ubungsblatt 12
Abgabe Donnerstag 17.1.2018 bis 10:15 Uhr im Postfach des Tutors in V3-216

Die Abgabe ist in Zweiergruppen moglich. K ist ein Korper.

Aufgabe 1. Es sei V C R* die lineare Hiille der Vektoren

1 1 1
|1 |2 . — 1
U1 = 1 ) V2 = 1 ; 3 — 9
1 2 2
Bestimmen Sie Orthonormalbasen von V und von V.
x1 Y1
Aufgabe 2. Fiir zwei Vektoren z = | 29 | und y = | 32 | in R3 ist das Vektor-
€3 Y3
produkt = x y € R? definiert durch
T2Ys — T3Y2
TXYy=|2x3y1 —T1y3
T1Y2 — T2Y1
Zeigen Sie:
21 rr Y1
1. Fiirz= |20 | eR3gilt (x xy,2) =det [ 22 32 22
23 r3 Y3 z3

2. Es gilt  x y = 0 genau dann, wenn z und y linear abhangig sind.

3. x X y ist orthogonal zu x und zu y.

Aufgabe 3. Es sei V ein Euklidischer Vektorraum. Zeigen Sie, dass fiir zwei
Untervektorraume U und W von V gilt:

1. U C W genau dann, wenn W+ C U+;
2. (U+W)t =Urnw+;
3. (UnW)t =0t 4wt

Hinweis: Zeigen Sie 2. direkt und folgern Sie daraus 3.

Aufgabe 4. Es sei V = M,(R) und 5 : V x V — R die Abbildung §(A, B) =
Spur(AB). Die Spur kam auf Blatt 8 vor. Zeigen Sie:

1. Die Abbildung g ist eine symmetrische Bilinearform.



2. Die Einschrankung von § auf den Raum der symmetrischen Matrizen ist
positiv definit.

3. Die Einschriankung von —f auf den Raum der antisymmetrischen Matrizen
ist ebenfalls positiv definit.

Eine quadratische Matrix A heifit symmetrisch, wenn A = A’, und antisym-
metrisch, wenn A = —A".



