E. Lau
Lineare Algebra 1, Prasenziibungsblatt 7

Aufgabe 1.

1. Berechnen Sie AB und BA fir A = (:13 Z) und B = (g é)

2. Bestimmen Sie {A € M3(R) | AB = BA} fir B = ((1) 8)

3. Es sei A € M,,(K) eine Matrix mit AB = BA fiir alle B € M, (K). Zeigen
Sie, dass A = aF), fiir ein a € K.

Aufgabe 2. Fiir a,n € Z bezeichne [a],, € Z/nZ die Aquivalenzklasse von a, also
[a]ln, = a+ nZ.

1. Gibt es eine Abbildung f : Z/3Z — Z/2Z mit [a]3 — [a]2 fiir alle a € Z7

2. Gibt es eine Abbildung f : Z/6Z — 7Z/27 mit [a]¢ — [a]2 fir alle a € Z7

3. Unter welchen Bedingungen an die ganzen Zahlen n,m gibt es eine Abbil-
dung f : Z/nZ — Z/mZ mit [al, — [a], fir alle a € Z7?

Aufgabe 3. Essei f : V — W eine lineare Abbildung zwischen K-Vektorraumen.
Zeigen Sie, dass durch f*(h) = ho f fiir h € W* eine lineare Abbildung f* : W* —
V* definiert wird. f* heifit die duale Abbildung von f.

Aufgabe 4. Zeigen Sie, dass die Multiplikation von Matrizen assoziativ ist.



