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Aufgabe 1.

1. Berechnen Sie AB und BA für A =

(
1 2
3 4

)
und B =

(
0 1
2 3

)
.

2. Bestimmen Sie {A ∈M2(R) | AB = BA} für B =

(
0 0
1 0

)
.

3. Es sei A ∈ Mn(K) eine Matrix mit AB = BA für alle B ∈ Mn(K). Zeigen
Sie, dass A = aEn für ein a ∈ K.

Aufgabe 2. Für a, n ∈ Z bezeichne [a]n ∈ Z/nZ die Äquivalenzklasse von a, also
[a]n = a + nZ.

1. Gibt es eine Abbildung f : Z/3Z→ Z/2Z mit [a]3 7→ [a]2 für alle a ∈ Z?

2. Gibt es eine Abbildung f : Z/6Z→ Z/2Z mit [a]6 7→ [a]2 für alle a ∈ Z?

3. Unter welchen Bedingungen an die ganzen Zahlen n,m gibt es eine Abbil-
dung f : Z/nZ→ Z/mZ mit [a]n 7→ [a]m für alle a ∈ Z?

Aufgabe 3. Es sei f : V →W eine lineare Abbildung zwischen K-Vektorräumen.
Zeigen Sie, dass durch f∗(h) = h◦f für h ∈W ∗ eine lineare Abbildung f∗ : W ∗ →
V ∗ definiert wird. f∗ heißt die duale Abbildung von f .

Aufgabe 4. Zeigen Sie, dass die Multiplikation von Matrizen assoziativ ist.


