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Aufgabe 1. Zeigen Sie, dass die Äquivalenz von Matrizen auf der MengeMn×m(K)
und die Ähnlichkeit von Matrizen auf der Menge Mn(K) Äquivalenzrelationen
sind.

Aufgabe 2. Prüfen Sie, ob die folgenden Matrizen invertierbar sind und berech-
nen Sie gegebenenfalls die inverse Matrix.

1 2 3
4 5 6
7 8 9

 ,

12 8 3
8 5 2
3 2 1

 ,


1 1 0 0
0 1 1 0
0 0 1 1
0 0 0 1



Aufgabe 3. Im reellen Vektorraum R2 betrachten wir die Standardbasis B =
(e1, e2) und die Basis C = (v1, v2, v3) mit

v1 =

(
2
1

)
, v2 =

(
1
1

)
.

Es sei f : R2 → R2 die lineare Abbildung mit f(v1) = v2, f(v2) = v1.

1. Bestimmen Sie die darstellende Matrix MC,C(f) und die Basiswechselma-
trizen TB,C sowie TC,B.

2. Verwenden Sie die Ergebnisse aus (1), um die darstellende Matrix A =
MB,B(f) zu bestimmen. Überprüfen sie das Ergebnis, indem Sie Avi berech-
nen.

Aufgabe 4. Es seien V ′
φ−→ V

f−→ W
ψ−→ W ′ lineare Abbildungen, wobei φ und ψ

bijektiv sind, sowie f ′ = ψ ◦ f ◦ φ. Zeigen Sie, dass es Isomorphismen

Ker(f ′)
∼−→ Ker(f), Im(f)

∼−→ Im(f ′)

gibt.


