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Aufgabe 1. Es sei V ein reeller Vektorraum mit einem Skalarprodukt. Zeigen
Sie: Fir z,y € V gilt ||z]| = ||y|| genau dann, wenn = — y und z + y orthogonal
sind.

Aufgabe 2. Wir betrachten die lineare Abbildung f : R? — R3, 2 — Az mit
010
A=1(0 0 1
1 00

Zeigen Sie: Fiir eine Orthonormalbasis vy, v9, v3 von R? so dass v; ein Vielfaches
von (1,1,1) ist, hat die darstellende Matrix von f beziiglich dieser Basis die Form

1 0 0
0 cosa —sina
0 sina cos«

fiir ein @ € R. Bestimmen Sie o anschaulich und iiberpriifen Sie das Ergebnis
rechnerisch.

Aufgabe 3. 1. Bestimmen Sie alle orthogonalen Matrizen A = (a;;) € M2(R)
mit a;; > 0 fiir alle 4, j. (Es gibt genau zwei).

2. Bestimmen Sie die Anzahl der orthogonalen Matrizen A = (a;j) € M,(R)
mit der Eigenschaft a;; > 0 fiir alle 4, j.



