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Aufgabe 1. Sei R ein Ring und

M1 _— M2 M3 M4
lfl J{f2 lf?» lﬂ;
N1 E— N2 N3 N4

ein kommutatives Digramm von R-Moduln mit exakten Zeilen. Zeigen Sie:
Ist fi surjektiv, f3 bijektiv und f4 injektiv, so ist fy surjektiv.

Aufgabe 2. Sei R ein Ring und X = Spec R. Sei M ein R-Modul und N
ein Ox-Modul. Zeigen Sie, dass es einen kanonischen Isomorphismus

Homp (M, N'(X)) — Home,, (M, N)

gibt.

Aufgabe 3. Seien A = P, ., A, und B = P, B, graduierte Ringe und
¢ : A — B ein Ringepimorphismus mit ¢(A,) = B, fiir alle n € Ny. Zeigen
Sie, dass ¢ auf natiirliche Weise eine abgeschlossene Immersion

j : Proj(B) — Proj(A)

induziert.

Aufgabe 4. Sei A = @nzo A, ein noethersches graduierter Ring und f €
Ay =@, A, ein homogenes Element. Zeigen Sie, dass Ay noethersch ist.



