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10. Ubung zur Vorlesung
Lineare Algebra 1

Abgabetermin: Do, 19.1.06

Aufgabe 1. Bestimmen Sie die Losungsmenge des folgenden homogenen
linearen Gleichungssystems

3 2 5 7
3 6 -1 9
-1 5 -1 6

iiber Q und iiber dem endlichen Korper Fi; mit 11 Elementen.

Aufgabe 2. Fiir welche a, ¢ € R ist das reelle Gleichungssystem

r 4+ 2y + 3z =1
dr + dy + 62 = 2
v + 8y + az = 3
Sr + Ty + 92 = ¢

(i) losbar, (ii) eindeutig losbar und (iii) unlosbar? Geben Sie jeweils die
Losungsmenge an.

Aufgabe 3. Die Spur einer 3 x 3-Matrix ist die Summe ihrer Diagonalein-
trage, d.h.
a1 Qi a4
Spur | @z a ag | @ = an + ag + ass.
a1 a3z Aas33

(a) Sei V.= M(3 x 3,R) der reelle Vektorraum aller 3 x 3-Matrizen. Sei

<, >VxV->R



definiert durch < A, B >: = Spur(AB"). Zeigen Sie, dass < , > ein Skalar-
produkt ist.

(b) Sei U die Menge der symmetrischen 3 x 3-Matrizen, d.h.
U: ={Ae M3 x3,R)| A= A"}

Zeigen Sie, dass U ein 6-dimensionaler Untervektorraum von V' ist und geben
Sie eine orthonormale Basis von U an.

Aufgabe 4. Sein € N;n > 1 und A = (a;;) € M(n x n,R) gegeben durch

1 falls i =y,
ajj: = —% fallsi=j+1oderi=7—1,
0  sonst.

Die symmetrische Bilinearform
O:R"xR" = R,

sel definiert durch

n

Bz,y): =x-A-y = Z Qi T;T;.

,j=1

fir alle x = (x1,...,2,),y = (y1,...,yn) € R™. Zeigen Sie, dass [ positiv
definit ist.



