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4. Ubung zur Vorlesung
Lineare Algebra 1

Abgabetermin: Do, 24.11.05
Aufgabe 1. (a) Zeigen Sie, dass die Vektoren v;: = (0,1,...,1),v9: =

(1,0,1,...,1),...,0,: =(1,...,1,0) fur n > 2 eine Basis des R™ bilden.

(b) Stellen Sie e;: = (1,0,...,0) als Linearkombination von vy, vy, ..., v,
dar.

Aufgabe 2. Die Funktionen fi, f2, f3 € Abb(R,R) seien gegeben durch
filz): =sin(z), fo(z): =sin(2z), f3(x): = (14 cos(x))sin(z).

Bestimmen Sie eine Basis von L(f1, fa, f3).

Aufgabe 3. Sei V ein endlichdimensionaler K-Vektorraum. Definiere

d(V) =max{n € N| Es gibt Untervektorraume Uy, Uy, ..., U, von V|
sodass Uy CU; € ... C Uy, }.

Beweisen Sie, dass d(V') = dim(V) gilt.

Aufgabe 4. Sei V ein endlichdimensionaler K-Vektorraum und seien Uy, .. ., Uy
Untervektorrdume von V. Zeigen Sie:

k
dim(Uy N...NU) > > dim(U;) — (k — 1) dim(V).



