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Aufgabe 1. Sei (V,< , >) ein euklidischer Vektorraum. Fiir einen Endo-
morphismus f € End(V') bezeichne f* € End(V') die adjungierte Abbildung
von f. Zeige:

(a) Fir f € End(V) sind f o f* und f + f* selbstadjungiert.

(b) Seien f, g € End(V') beide selbstadjungiert. Zeigen Sie, dass f o g genau
dann selbstadjungiert ist, wenn fog=go f ist.

Aufgabe 2. Sei (V,< , >) ein euklidischer Vektorraum und f : V' — V ein
normaler Endomorphismus (d.h. es gilt f o f* = f*o f). Zeige:

(a) Kern(f) = Kern(f*).
(b) Kern(f)*+ = Bild(f).

(c) Ist f2 = f2 so ist f ein Projektor. Gilt diese Aussage auch fiir nicht
normale Endomorphismen?

Aufgabe 3. Sei (V,< , >) ein euklidischer Vektorraum und f € End(V).
(a) Zeigen Sie, dass die folgenden Bedingungen dquivalent sind:

(i) f ist schiefadjungiert (d.h. f* = —f).

(i) < v, f(v) >=0 fur alle v € V.
(
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)
b) Sei dim(V) = 2 und f schiefadjungiert. Zeigen Sie, dass eine ON-Basis
v1,v2) von (V, < |, >) existiert mit

(v1,v2) o 0 %
M(ULUQ) (f) - (_,U 0>

fiir ein pu € R.



