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2. Ubung zur Vorlesung
Lineare Algebra 1

I. Hausaufgaben Abgabe: Do, 6.11.08

Aufgabe 1. Sei K ein Korper und V' ein K-Vektorraum. Zeigen Sie, dass
folgende Rechenregeln gelten.

0-v = 0,
a-0 = 0,
(—a)-v = a(—v)= —av,
P
a-v = 0 =a=0oderv=0,

fiir alle @ € K und v € V. Hierbei bezeichnet 0 das Nullelement im Vektor-
raum und 0 das Nullelement in K.

Aufgabe 2. Zeigen Sie, dass v/3 nicht zu dem Unterkdrper Q[\/ﬁ}: =
{reR| x=a+bV2,a,bc Q} von R gehort.

Aufgabe 3. Konstruieren Sie einen Koérper mit 4 Elementen.

Aufgabe 4. Es sei n eine positive ganze Zahl die keine Primzahl ist. Fiir eine
natiirliche Zahl m bezeichne r(m) den Rest von m bei der Division durch n,
d.h. 7(m) ist die eindeutig bestimmte natiirliche Zahl zwischen 0 und n — 1,
fiir die %(m) € N gilt. Fiir a,b € R,: ={0,1,...,n — 1} setze

a®b: =r(a+b),

a®b: =r(ab).
Zeigen Sie, dass (R, ®, ®) kein Korper ist.



I1. Prasenzaufgaben

Aufgabe 5. Sei K ein Kérper. Fiir a,b € K, b # 0 schreibe ¢ fiir ab™!. Leiten
Sie aus den Korperaxiomen die folgende Identitét her:

dib
_MEEC b de Kb £0,d40.

+ bd

Sals
Qlo

Aufgabe 6. Beweisen oder widerlegen Sie, dass folgende Mengen mit den
gegebenen Verkniipfungen Koérper sind:

(a) (Q% +,) mit

(al,ag) + (bl,bg> L= (a1 +b1,a2—|—62)
(a1,az) - (b1,b2) : = (a1br + 2a2bs, a1by + azby — asbs).

(b) (R, +5,s) mit a+5b: =a+b+1unda-sb: =ab+a+b.



