Spief3

9. Ubung zur Vorlesung
Lineare Algebra 1

I. Hausaufgaben Abgabe: Do, 8.1.09
1 2 3

Aufgabe 1. Berechnen Sie die Inverse der Matrix [ 2 —1 —1
3 2 4

(a) mit dem Gauflschen Algorithmus,

(b) mit Hilfe des Determinantenkalkiils (d.h. bestimmen Sie die Adjunkte
von A).

Aufgabe 2. Sei n € Nyn > 1. Fir k,m € {1,2,...,n},k < m bezeichne
Tem € S, die Abbildung, die £ und m vertauscht, d.h.

i falls i # k,m,
Tem 2 {11,2,...,n} = {1,2,...,n}, i— ¢ m fallsi=Fk,
k  falls 1 = m.

(diese Elemente von S, werden Transpositionen genannt). Zeigen Sie:

(a) sign(7,) = —1 fir alle k,m € Z,1 < k <m < n.

(b) Jedes o € S, (n > 2) lasst sich als Produkt von Transpositionen der
Form 7y,, schreiben.

(c) Jedes o € S, (n > 2) lasst sich als Produkt von Transpositionen der
Form 7(x41) schreiben.

Aufgabe 3. Berechnen Sie die Determinante der n x n-Matrix A = (a;;)
mit den Eintrégen

aij = (i+j—1)°
fir alle 4,5 € {1,2,...,n}.



Aufgabe 4. Sei K ein Korper, n € N,n > 1 und seien aq,...,a,,b1,...,b, €
K mit a; +b; # 0 fur alle ¢, j € {1,...,n}. Zeigen Sie:

_r 1 _1

a1+b1 a1+ba T a1+bn

_tr 1 _1

a2+b az+b T ax+b . . b
det 2101 2102 21 0n _ Hi<j(al a])(bl b])

[T ,(ai+ b))
1 1 _1
an+b1 an+b2 e an"!‘bn

II. Prasenzaufgaben

Aufgabe 5. Fiir n > 1 sei %, die Menge der geraden Permutationen von
{1,...,n},dh. A, ={o €S, | sign(c) = 1}. Zeigen Sie, dass 2,, zusammen
mit der Komposition eine Gruppe ist (2, ist also eine Untergruppe von S,;
sie wird die alternierende Gruppe genannt). Wie viele Elemente hat 2,7

Aufgabe 6. Sei K ein Korper, seien a,b € K und sein € N, n > 1. Berechnen
Sie die Determinante der 2n x 2n-Matrix A = (a;;) mit

a falls i =7y,
a;; =4 b fallsi+j=2n,
0 sonst.



