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3. Ubung zur Vorlesung
Lineare Algebra 2

1. Hausaufgaben Abgabe: Do, 27.4.06

Aufgabe 1. Zeigen Sie:
(f(X))P = f(XP), V[(X) e Fp[X].

Aufgabe 2. Sei n,m € N mit n > m. Sei f € N so, dass n < p/*! und fiir
i€{0,1,..., f}, seien m;,n; € N gegebenmit 0 <n; <p—1,0<m; <p—1

und
f ‘ f A
=S ng, m=Y m
i=0 i=0
Zeigen Sie:
n
() #0 modp)
genau dann wenn n; > m; fir 0 <i < f.
Hinweis. Schreiben Sie (X+1)" € F,[X] auf zwei Weisen als Summe > ;" ja; X"
V' ist im Folgenden ein endlich-dimensionaler K-Vektorraum

Aufgabe 3. Sei f € End(V) mit f* = 0 fiir ein k¥ € N, k > 1. Fiir welche
Polynome P(X) = Zf:o a; X" € K[X], ist der Endomorphismus P(f) :=
¥ yaift € End(V) ein Isomorphismus?

Aufgabe 4. Die durch

Fo=0, Fi=1 Fu=F +F_

rekursiv definierten Zahlen heissen Fibonacci-Zahlen. Sei A = <} é)



(a) Zeigen Sie:

Foal (1
() e () vnem
(b) Geben Sie eine Matrix S € Gly(R) an, so dass S™tAS Diagonalgestalt

hat.

(¢) Benutzen Sie (b) um zu zeigen:

AT - (57

F, =
NG 2 2

)} VneNn>1.

II. Tutoriumsaufgaben

Aufgabe 5. (a) Bestimmen Sie die algebraischen und geometrischen Viel-
fachheiten der Eigenwerte von

2100 3100
0200 0300
Ac=lo o 91l B =loo 30| ABeMaxiR)
000 2 000 3
(b) Welche Eigenwerte hat
000 -9
100 O
C: = 010 0 € M(4x4,C).

001 0

Welche Eigenwerte hat C' € M (4 x 4,R)?

Aufgabe 6. Sei V ein dreidimensionaler K-Vektorraum und f : V — V
ein Endomorphismus mit charakteristischem Polynom x(X) = X34+ 4X? +
5X + 2. Was ist das charakteristische Polynom von f2?

Aufgabe 7. Zeigen Sie, dass es zu jedem normierten Polynom p(X) = X™ +
an 1 X"+ ...+ ag € K[X] eine Matrix A € M(n x n, K) gibt mit x4 = p.



