Lederer /Paskunas/Spiefi

4. I"Jbung zur Vorlesung
Lineare Algebra 2

Abgabe: Do, 4.5.06
I. Hausaufgaben

Aufgabe 1. Sei V ein endlichdimensionaler C-Vektorraum und ¢ ein Automor-
phismus von V so, dass ¢™ = id fiir ein n > 1. Zeigen Sie: Es gibt eine Zerlegung
V=Vie..aV,so, dass ¢; =y, : V; = V; und ¢;(v) = >/ . v fiir alle
ve V.

Aufgabe 2. Berechnen Sie charakteristisches Polynom, Eigenwerte und Mini-
malpolynom der Matrizen

32 1 0 20 7 3
03 -1 -2 0 2 17 —42
A=100 3 4 |mdB=| 4 5 1 o
00 4 2 00 0 -1

Ist A diagonalisierbar? Ist B diagonalisierbar?

Aufgabe 3. Sei A € M(n x n,R) so, dass A? = A. Zeigen Sie: A ist diagonali-
sierbar.

Aufgabe 4. Sei f ein Endomorphismus des K-Vektorraums V. V besitze eine
Zerlegung in eine direkte Summe V = Uy & ... ® Uy, derart, dass f(U;) C U; fir
alle t = 1,...,k. Zeigen Sie, dass f genau dann diagonalisierbar ist, wenn jedes
fi == flu, : U; — U; diagonalisierbar ist.

I1. Tutoriumsaufgaben

Aufgabe 5. Finden Sie eine (2 x 2)-Matrix A mit ganzzahligen Koeflizienten so,
dass A% = E,, aber A # E».

Aufgabe 6. Sei K ein Korper und A, B € M(n x n,K). Zeigen Sie: Falls A
dghnlich zu B ist, gilt x4 = xpB. Zeigen Sie ausserdem, dass die Umkehrung nicht
gilt.

Aufgabe 7. Sei A € M(2 x 2,R), mit A # F» und A® = FE,. Zeigen Sie, dass
SpurA = —1 gilt. Geben Sie ein Beweis oder finden Sie ein Gegenbeispiel fiir die
Behauptung:

Ist A€ M(n x n,R) mit A # E, und A" = E,, so gilt SpurA = —1.
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