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Aufgabe 1. Berechnen Sie die Taylor-Polynome dritter Ordnung um 0 von

den Funktionen
1 log(1 + x)

2 4+ arctanz’ 2 4+ arctan

Aufgabe 2. Welche der folgenden Integrale konvergieren?

0 dx > sinw * (log z)*
EE 7 e
(=3)+ 1 x 1

Aufgabe 3. (a) Sei V ein euklidischer Vektorraum mit Skalarprodukt < , >
und M C V eine Teilmenge. Zeigen Sie, dass

M+ ={veV|<v,w>=0 Ywec M}
ein Untervektorraum von V' ist.
(b) Sei @ € R mit @ > 0 und sei V = C([—a,a]) der R-Vektorraum aller
stetigen Funktionen f : [—a,a] — R mit dem Skalarprodukt
<fo>i= [ f@gl)ds
und sei U: = {f € C([—a,a]) | f(—x) = —f(z)Vx € [—a,a]} der Unter-
vektorraum aller ungeraden Fuktionen. Bestimmen Sie U-~.

Aufgabe 4. Finden Sie eine Orthonormalbasis der folgenden euklidischen
Vektorrdume.

(a) Sei V' = R? mit dem Skalarprodukt

x x
< ( 1) ; ( 2) > = 2w1x0 + T1Y2 + Tay1 + 29192
U1 Yo



(vgl. Aufgabe 3 (b), Blatt 5).

(b) V' = R[x]<2 (der Vektorraum aller Polynome vom Grad < 2 iiber R) mit
dem Skalarprodukt

<fg>: = / f(2)g(x) d.



