M. Spief3

11. Ubung zur Vorlesung Topologie 1

Wintersemester 2009/10 Abgabe: Do, 28.1.2010

Aufgabe 1. Sei X: =J,y{z € C| |z—+| = L}. Zeigen Sie, dass X keine
einfach zusammenhingende Uberlagerung besitzt.

Aufgabe 2. Seien p; : Y; — X;, i = 1,...,n Uberlagerungen und sei p: =
PLX. . Xyt YIX . XY, = XoxXo o X X, (Y1, -5 Un) = (01(W1), -+ Da(YUn))-

(a) Zeigen Sie, dass p eine Uberlagerung ist.

(b) Sei G; die Gruppe der Decktransformationen von p; und G die Gruppe der
Decktransformationen von p. Zeigen Sie, dass die Abbildung Gy x...xG,, —
G,(o1,...,0,) — 01 X...X 0, ein Gruppenisomorphismus ist falls Y3, ..., Y,
wegzusammenhéngend sind.

Aufgabe 3. Sei p : Y — X eine Uberlagerung von zusammenhéngenden und
lokal wegzusammenhéngenden Raumen und sei G die Gruppe der Decktrans-
formationen. Zeigen Sie, dass die folgenden Bedingungen dquivalent sind.

(i) Es gibt ein z € X, so dass die linke G-Operation auf p~!(z) transitiv ist.
(ii) Fiir alle x € X ist die linke G-Operation auf p~!(z) transitiv.
(iii) Es gibt ein y € Y, so dass p.(m1(Y,y)) ein Normalteiler von (X, p(y))

1st.
(iv) Fiir alle y € Y ist p.(m1(Y,y)) ein Normalteiler von 7 (X, p(y)).
Wenn diese dquivalenten Bedingungen erfiillt sind nennt man p reguldr.

(Hinweis: Eine Untergruppe H einer Gruppe G heisst Normalteiler falls gilt
gHg ! = H fiir alle g € G).

Aufgabe 4. Sei p eine Primzahl und sei X ein zusammenhéngender, lokal
wegzusammenhéngender und semilokal einfach zusammenhéngender topolo-
gischer Raum dessen Fundamentalgruppe isomorph zur Gruppe Z/pZ x Z/pZ
ist. Wieviele Aquivalenzklassen von Uberlagerung p : Y — X mit wegzusam-
menhingendem Y gibt es (zwei Uberlagerungen p : Y — X, p/ : V' — X



sind dabei dquivalent, wenn es einen Homéomorphismus A : Y — Y gibt mit
/
poh=p).



