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Zeigen Sie, dass
Ey(2)* = Es(2)
gilt und leiten Sie damit folgende Beziehung zwischen Teilersummenfunktionen her
07(n) — 05(n)

oz(m)os(n —m) = 190

m=1

(2 Punkte)

Wir definieren die Eisensteinreihe vom Gewicht 2 durch
1 1 1 1
Go(2) =5  5+52 > 5
2 n#0 n 2 m#0 n€Z (mz + n)

Zeigen Sie, dass fiir z € Hund (2%) € SLy(Z) gilt, dass

az+b\ 9 .
Go (cz n d) = (cz + d)*Gy(z) — 2mic(cz + d).

Hinweis: Betrachten Sie

1 1
G == ,z€H, e>0,
22(2) 2 mzn;Z (mz +n)?|mz + nl? © c
(m.m)#(0,0)

und zeigen Sie, dass lim.,0Ga.(2) = Ga(z) — 7/(21m(z)). Ersetzen Sie dazu fiir
m # 0 die Summe iiber n durch ein Integral und betrachten Sie die Differenz.
(3 Punkte)

Zu z € H definieren wir die n-Funktion

[e.9]

T](Z) _ q1/24 H(l . qn)7 q= o2z

n=1

Zeigen Sie mit Hilfe von Aufgabe 58, dass fiir alle 7 € H gilt, dass

n(r+1)=eFp(r) und n(_l): Zo().

T
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(Hierbei wihlt man den Zweig der Wurzel, der fiir positive Argumente selbst positiv
wird.)

Hinweis: Betrachten Sie %l und beachten Sie, dass sich die Fourier-Darstellung von
Gy, auf den Fall £ = 2 erweitern lésst. (3 Punkte)

Sei N € N. Zeigen Sie: Die Abbildung
¢ : T — SLy(Z/NZ), M+ M,

ist ein surjektiver Gruppenhomomorphismus mit Kerny = I'(N). Die Faktorgruppe
['/T'(N) ist isomorph zu SLy(Z/NZ). Insbesondere ist I'(N) eine Untergruppe von

endlichem Index in T'.
(2 Punkte)

Abgabe bis Freitag, 08.07.2022, 12 Uhr!



