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Elementare Programmfluss-Konstrukte:

if-Konstrukt, if-else-Konstrukt:

Syntax: Semantik:
if ( Ausdruck ) Ausdruck wird ausgewertet,
Anweisung falls # 0, wird Anweisung ausgefiihrt, sonst nicht
if ( Ausdruck ) Ausdruck wird ausgewertet,
Anweisung 1 falls # 0, wird Anweisung 1 ausgefiihrt
else andernfalls
Anweisung 2 wird Anweisung 2 ausgefiihrt

Beispiel: siehe oben. Die Anweisungen sind in der Regel “zusammengesetzte Anweisungen”.

Aufgabe 1.3: Verandern Sie das Programm inch.c derart, dass fiir den Fall der Eingabe eines von i und c
verschiedenen Buchstabens die Ausgabe 0 in = 0 cm erfolgt.

while-Konstrukt, while-Schleife:

Syntax: Semantik:
while ( Ausdruck ) Ausdruck wird ausgewertet,
Anweisung falls # 0, wird Anweisung ausgefiihrt,
und das Konstrukt wird erneut durchlaufen;
falls Ausdruck = 0, wird Anweisung {ibersprungen

Das folgende Programm benutzt ein while-Konstrukt, um eine Tabelle von Geschwindigkeiten (m/sec —
km/std) zu erstellen.

/* Name: ms-kmh.c
rechnet Geschwindigkeiten um  */

#include <stdio.h>

main() {
float msec, kmh;
msec = 0;

while ( msec <= 120 ) {
kmh = msec*3.6;
printf ("%6.2f m/sec = %6.2f km/h\n", msec, kmh);
msec = msec + 20;
}
}

for-Konstrukt, for-Schleife

Syntax: Semantik:
for ( Anw 1; Ausdr; Anw 2 ) Schritt 1: Anw 1 wird ausgefiihrt.
Anweisung 3 Schritt 2: Ausdr wird ausgewertet,

falls Ausdr # 0, wird Anweisung 3 ausgefiihrt,
danach wird Anw 2 ausgefiithrt und Schritt 2 wird wiederholt,
falls Ausdr = 0, wird ans Ende des Konstrukts gegangen

Beispiel: Das folgende Programm tut das gleiche wie das vorige, jedoch mit einer for-Schleife anstelle der
while-Schleife:

C-C++-Kurs Marz/April 2000 01 (Mar 28 12:05:47 2000 ), p. 4
/* Name: ms-kmh-for.c
rechnet Geschwindigkeiten um  */

#include <stdio.h>

main() {
float msec, kmh;
for ( msec = 0; msec <= 120; msec = msec + 20) {
kmh = msec*3.6;
printf("%6.2f m/sec = %6.2f km/h\n", msec, kmh);
}
}

for und while sind vollkommen Aquivalent:

Das linke und das rechte Konstrukt tun exakt das gleiche:

while: for:

Anw 1;

while ( Ausdr) { for ( Anw 1; Ausdr; Anw 2 )
Anweisung 3 Anweisung 3
Anw 2;

}

Weiteres Beispiel fiir ein while-Konstrukt mit dquivalenter for-Version:

/* io.c io-for.c
liest die Eingabe zeichenweise und gibt sie auf den Bildschirm aus. */
/* while-Version */ /* for-Version */
#include <stdio.h> #include <stdio.h>
main() { main() {
int c; int c;
while ( (c=getchar()) != EOF ) for ( ; (c = getchar()) != EOF ; )
putchar(c); putchar(c);
} +
/*

Die Bibliotheks-Funktion
getchar ()

liest ein Zeichen von der Standard-Eingabe = Tastatur,

dies Zeichen wird nach c kopiert. Falls es nicht das

EOF (End Of File)-Zeichen ist, wird ¢ mit der Bib-Funktion
putchar ()

auf den Bildschirm geschrieben.

Das EOF-Zeichen wird nach Tastatur-Eingabe von Ctrl-D

von getchar() zurueckgegeben.

*/

Aufgabe 1.4: Mit der Funktion io.c (oder mit io-for.c) kann man Dateien kopieren: Kompilieren Sie z.
B. mit dem Befehl: gcc -o io io.c. Dann heifit die ausfihrbare Datei io. Mit dem Befehl

./io < quelldatei > zieldatei
konnen Sie dann eine Datei namens quelldatei auf eine Datei namens zieldatei kopieren. Probieren Sie
dies aus.
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Funktionen in C:

Die Deklaration einer Funktion geschieht durch einen sogenannten Funktions- Prototyp. Z. B. ist

int ggt(int, int)
der Prototyp einer Funktion namens ggt, die zwei Argumente vom Typ int aufnimmt und einen Wert vom
Typ int zurilickgibt. Im folgenden Beispiel berechnet eine solche Funktion den gréBten gemeinsamen Teiler
zweier ganzer Zahlen.

/* ggt.c
Groesster gemeinsamer Teiler ggt zweier Zahlen  */
#include <stdio.h>

int ggt(int x, int y) { /* gibt ggt(x,y) zurueck, falls */
int c; /* x oder y ungleich O */
if (x<0) x=-x; /* und gibt O zurueck fuer x=y=0. x/
if (y<0)y=-y;
while (y '=0) {
c=xhy x=y;y=c¢;
}
return x;
}
main() {
int a,b;
while (1) {
printf ("Gib zwei ganze Zahlen ein: ");

if ( scanf("%d %d", &a, &b) == 0 ) {
printf ("Eingabefehler\n");
break;
}
printf ("ggt (%d,%d) = %d\n", a, b, ggt(a,b));
}
}

Erlduterungen: 1. Die Funktionsdefinition von ggt enthélt zwei “formale Variable” int x, int y, deren
Wert erst bei “Aufruf” der Funktion (in main durch den Ausdruck ggt (a,b) ) feststeht. Die aktuellen Werte
von a, b werden an die Funktion ggt iibergeben, die Funktion berechnet dann den Riickgabewert, indem
sie den Funktionscode so ausfiihrt, als hitten x,y den Wert von a,b. Der Wert des Ausdrucks ggt(a,b)
im Funktionsaufruf ist der Wert, den die Funktion mit returnzuriickgibt.

2. In mainwird gepriift, ob der Ausdruck

scanf ("%d %d", &a, &b)

den Wert 0 hat. Dies ist der Fall, wenn das Einlesen der beiden Werte fiir a,b fehlerhaft war, z. B. weil
versehentlich ein Buchstabe statt einer Zahl eingegeben wurde. Die break-Anweisung sieht fiir diesen Fall
den Abbruch der while-Schleife und damit des Programms vor.

Aufgabe 1.9: Schreiben Sie eine Funktion int kgv(int,int), die das “kleinste gemeinsame Vielfache”
zweier ganzer Zahlen berechnet. Hinweis: Ist d = ggt(a,b), so ist das kleinste gemeinsame Vielfache
gegeben durch axb/d.
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Hier ist eine rekursive Variante der ggt-Funktion: Sie liefert das gleiche Ergebnis wie die Funktion oben.

/* ggt-rec.c
Groesster gemeinsamer Teiler ggt zweier Zahlen  */
#include <stdio.h>
int ggt(int x, int y) {
if (x<0) x=-x;
if (y<0)y=-y;
if (y == 0 ) return x;

return ggt(y, xhy); /* Hier ruft die Funktion ggt ’sich selbst’ auf. */
}
main() {
int a,b;
while (1) {
printf ("Gib zwei ganze Zahlen ein: H
if ( scanf("%d %d", &a, &b) == 0) {
printf ("Eingabefehler\n");
break;
}
printf("ggt(%d,%d) = %d\n", a, b, ggt(a,b));
}
}

Aufgabe 1.10: Schreiben Sie eine nicht-rekursive und eine rekursive Variante einer Funktion int fakul-
taet (int) mit der Eigenschaft, dasstakultaet(n) fir eine positive ganze Zahl das Produkt aller Zahlen
von 1 bis n liefert.

/% schaltjahr.c
berechnet, ob ein Jahr nach den Gregorianischen Kalender ein Schaltjahr ist.
Achtung: Vor 1582 war jedes Jahr mit durch 4 teilbarer Zahl ein Schaltjahr
(Julianischer Kalender). */
#include <stdio.h>
main() {
int jahr;
while(1) {
printf ("Gib Jahreszahl ein: ");
scanf ("%d", &jahr);
if ( schalt(jahr) )
printf("%d ist ein Schaltjahr\n", jahr);
else
printf("%d ist kein Schaltjahr\n", jahr);
}
}
int schalt(int j) {
if ((j % 4==0%&&j7% 100 '=0 || j % 400 ==0)
return 1;
else
return 0;

Aufgabe 1.11: Andern Sie das Programm so ab, dassfiir Jahre vor 1582 die Ausgabe gemdf$ dem julianischen
Kalender erfolgt. Wieviele Schaltjahre hat es seit dem Jahre 1 zu viel gegeben? Sie konnten ein Programm
schreiben, um dies festzustellen.




