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Beispiel 4.2

#include <stdio.h>

#define LEN 5

main() {
int i; char *pc; double *pd;
char w[LEN]; double x[LEN];

printf ("Adressen in Arrays, Zeigerarithmetik:\n");
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printf ("sizeof (char) = %u, setze pc = s:\n", sizeof(char) );

pc = w;
for (i=0; i < LEN; i++) {

printf ("&wl%ul = %u, s+fu = %u, pc = %u, pc++\n", i,&wl[i],i,w+i,pc);

pct++;
}
pd = x;

printf ("sizeof (double) = %u, setze pd = x:\n", sizeof(double) );

pd = x;
for (i=0; i < LEN; i++) {

printf ("&x[%u] = %u, x+%u = %u, pd = %u, pd++\n", i,&x[i],i,x+i,pd);

pd++;
}
printf ("Ein String:\n");

w[0] = *H’; w[1] = ’a’; w[2]=w[3]="1’; w[4]l="0’; w[5]="\0";

printf (w);

printf ("\n");

printf("...%s...\n",w);

pc = w;

for (i=0; i < LEN; i++)
printf ("%c ",*pc++);

printf("\n");

Der Programmlauf ergibt:
Adressen in Arrays, Zeigerarithmetik:

sizeof(char) = 1, setze pc = s:

&w[0] = 3221223128, s+0 = 3221223128, pc = 3221223128,
&wl[1] = 3221223129, s+1 3221223129, pc = 3221223129,
&w[2] = 3221223130, s+2 = 3221223130, pc = 3221223130,
&w[3] = 3221223131, s+3 = 3221223131, pc = 3221223131,
&w[4] = 3221223132, s+4 = 3221223132, pc = 3221223132,
sizeof (double) = 8, setze pd = x:

&x[0] = 3221223088, x+0 = 3221223088, pd = 3221223088,
&x[1] = 3221223096, x+1 = 3221223096, pd = 3221223096,
&x[2] = 3221223104, x+2 = 3221223104, pd = 3221223104,
&x[3] = 3221223112, x+3 = 3221223112, pd = 3221223112,
&x[4] = 3221223120, x+4 = 3221223120, pd = 3221223120,
Ein String:

Hallo

...Hallo...

Hallo

pct+
pcHt
pcHt
pc++
pc++

pd++
pd++
pd++
pd++
pd++
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Aufgabe 4.2: Interpretieren Sie die Ausgabe des letzten Programms in allen Einzelheiten im Sinne der Zei-
gerarithmetik.

Zeiger gleichen Typs kénnen subtrahiert werden, fiir typ *p, *qist p - q die Ganzzahl n, fiir die im Sinne
obiger Zeigerarithmetik gilt: p = q + n. Die Zahl n kann negativ sein.

Aufgabe 4.3: Studieren Sie die Zeigerarithmetik, insbesondere den soeben beschriebenen Sachverhalt, anhand
eigener Beispielprogramme; lassen Sie z. B. fir zwei Zeiger gleichen Typs die Differenz ausgeben. Was
geschieht, wenn Sie versuchen, zwei Zeiger verschiedenen Typs zu subtrahieren?

Beispiel 4.3: Kommandozeilenargumente, Dateienverwaltung

Ein Programm kann Kommandozeilenargumente verarbeiten. Ist der Name des ausfiihrbaren Programms
etwa progname, so kann bei passender Vorbereitung mit dem Aufruf

progname stringl string2 string3 ..

vom Programm progname aus auf ein Array von Strings *argv[] mit den Werten

argv[0] = progname, argv[i] = stringl, argv[2] = string2,
zugegriffen werden. (Bemerkung: Unter MS-DOS und kompatiblen Betriebssystemen ist bei den dlteren
Versionen der Zugriff auf argv|[0] nicht moglich.)

#include <stdio.h>
main(int argc, char *argv[]) {
int i;
printf("argc = %d\n", argc);
for (i=0; i < argc; i++)
printf ("argv[%d] = %s\n", i, argv[i] );
}

Aufgabe 4.4: Angenommen, die ausfiihrbare Version dieses Programms heiffe a.out. Was ergibt dann der
Aufruf

./a.out dies ist nur ein test
fir eine Ausgabe? Interpretieren Sie die gesamte Ausgabe!
Da die Anzahl der Argumente in der Kommandozeile nicht a priori feststeht, ben6tigt man die Variable
argc, in der nach Aufruf die aktuelle Argumentezahl enthalten ist.
Dies kann man zum Beispiel verwenden, um ein copy-Programm zu schreiben, das mit dem Befehlsaufruf
copy quelle ziel die Datei quelle auf die Datei ziel kopiert, ohne die Umleitungstechnik des Betrieb-
ssystems zu verwenden. Dazu muss man Dateien 6ffnen, schliefien, lesen und schreiben kénnen. Der hierbei
verwendete Datentyp ist ein ”File pointer” FILE *, der von der IO-Bibliothek standardméBig zur Verfiigung
gestellt wird, ebenso wie die Funktionen FILE *fopen(char *name, char * mode), int fclose(FILE
*fp), int getc(FILE *fp), int putc(int c, FILE *fp) und andere.

Beispiel 4.4:

/* titel: copy.c, kopiert Dateien */
#include <stdio.h>
main( int argc, char *argv[] ) {
int c¢; FILE *quelle, *ziel, *fopen();
quelle = fopen(argv[i], "r");
ziel = fopen(argv([2], "w");
while ( (¢ = getc(quelle)) != EOF )
putc(c, ziel);
fclose(quelle);
fclose(ziel);



