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bavon fd)on vor verfibiedenen Sabren cine

\ruﬁ’tfd)e ueberfegung um %orfd)em gefom
Cinen iff. o
Die Abficht beg meltberuf)mfen Bers
faﬂ'ers bex) bemfelben war, ein Lehrbisch su
Y nevfertigen, aug welchem ein jeder ofne
- cinige DBeybitlfe Ddie Algebra feicht faffen
- unbd gelindlich evlernen Fonne.
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- thematie Batce:

Der Berluft feines Gefichts ermectte

in ipm Diefen Gedanten, und durch feinen
frets gefchafftigen Geift angetvicben, fiumete

er nidt, feinen Borfas ind Werd 3u fegen.
Bu diefern Cnde erwdblte cv fidh einen
jungen Menfihen, den er mit fidh aus Ber:
lin 3ur YAufroortung genommen Hatte, und
dev giemlich fertig vechnen, fonﬁexi aber
nicht den’ geringfien Begrif§ von der Mas
er war feines Handweres
ein Schneider, und gehoree, was feine %«ibng
geif anlangt, unter die mitfelmdfigen Kopfe.

Qemungead)tet baf ev nicht nur afles 105! L

begriffen, was ibm fein grofer Lehrer vor:
fogte und zu fehreiben befabl, fondern er,

ourde dadurd) in furzer Jeit in Den Stand
8¢

4

gefetst, Die in Dev Folge vorfommenden fhroe:

v

pon Budyftaben-Jechnungen gang allein aug,

~ gufipren und affe ihm vorgelegten algebrais

fdhen Aufgaben | mtt vieler isemgfezt aufs
Jufofen. ,
C T Diefed pretret ty fo viel mebr dent
QBorfrag und die Lehr-Art des gegentdrs
tigen Werks an; Da der Lehrling dev ¢f
gefchricben, Begriffen und audgefupret, fons
fien nicht die geringfie Hilfe von irgend
cinem. andern ol feinem war berdihmeers,
aber e Gefidtsd beraubfen Lehrerd ge
noffen ot |

Auffer Ddiefen fur fich fhon grofien
?Boi'sug werden die Kenner befonders Ddie

Lebre von den Logavithmen und ipre Ver:

bine
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Vi

binbung tif Den 1ibrigen s)ted}nuugs -
fen, fo tie audy die fiir die Aufisfung dee

cubifihens und biquadratifen Gleichungen
~ gegebenen: wtetboben mif Bergnitgen lefeon

und bewundern.  Die Liebpaber ber- Dio:
phanteifchen YAufgaben aber mwerden fich

uiber Den legten ABHnite Deg epfen
Theil$ freuen, in melhem Ddiefe. Aufgaben

in_einem angenchmen Sufammenbange Dot
gefragen, und alle 3u ibrer Aufisfung er:
forderlichen Kunfigriffe evelire morden find.
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. Capitel n
§39n ben matbematifhen WiFenfhaftei
L fiberhaupt,

@rﬁ[id) itd alled dasjeniae eine Grife genennt,
- toeldhes einer Vermehrimg oder éiner Verthinveruniy
L Fabig iff, 'ober oy fich noch etwoas Bingufesar
© Rber davert nsegnebmen [Gft, i
S Dicfetnac ift eine Stutmutte Geldes cine Grofié
. Yoell fich dagu fesen wnd Ginweg nehmen (GG,

o Sﬁigleiéﬁen ift auch cin Gemwidht cine Girdfe und
Dergleichen meby,

N f 20 /

Gs gieBt alfo lfeér piele bef{cf)feiiene Arten vt

‘@réﬁen;‘merd)e fich nicht wobl Bersaslen laffen 5 tnd
¢ EE Daboy

i

/




i e %ﬁ;mtt | 2 |

Dafer entfichen die mric?mbzne Theile der Mathe: 5
matif, derew ein jeglither mit einer befondern vt

pon Erbfien befehditiget iff, tdem die Mathemas L
¢if fScthaupt nichts anders if al$ ecine Wiffen- i ,

fcbaft der @rdfen, und welche Miteel, ausfindig -
madht, mte man diefelben auomeffon foll,

i

- Bon beu Rechnungs - Avben. 5

mcf)em fiir befannt angenommen , und argeeigt,
e viel “derfelben I dam vougen Gemichte cnts
Palten - find.

~ Soll aber cine fomge ober eine Eeite ausoemef
© fen werden, o pfleget iman fid) davgu emer ges

‘wiffen befannten Lange, tociche ¢in Fup genenmst

~oird, ju Dedienen. -

3.
@3 (&6t fich aber cine Gudfe nicht anders
_ Beftimmen oder ausmefien, al8 baf man cine:
Gedbpe ovon eben derfelben vt ald beFannt au-
nimmt, wid Ddas Verhdltnif_ angeiqet, wovinnen |
eine jegliche Gubite, von cben dev 2Att, gejmt

berfe ben feht.

Alfo wann die Grodfe ciner Sumine @e!beé
Beftimmi foerden foll, fo wird ein gewiffed Stirk
Geld, ald 3. € cin Guldenr, ein Rubel, ein Tha
fer, oder ein Ducaten und devgleichen fiie befannt ans
genommen, und angeseigt, 1ie viel dergleichen Stife

i gemelveter Summe Seld 6 entbalten find,

Gben fo, toann die Grbge eines Getidhts Be«'
fémfmt werden foll, fo witd ein qrofes Gemicht, ald’

R @. ¢in @pfuub ein Centncr, oder ¢in Coth und bem

gletd)en,

4.
o Dey Deftimmitingen, oder Audmefjungen  dev
Gedfen von allen Yrten,  fommt ¢8 alfo vavauf
an  DaB eritlich cine gewifie beFannte Grofe- ven

gleicher vt feftgefeiet werde (toele vasd Maaf,
~oder Bie Cinbeir, genenncr wivd) und alfo von

unfever Qﬁtufttbr [ebiglich abhangt; Bernady, daf

man Geftimme, i was fiv cinem BVerhaitnif die
,',iaorgegebene Ordfe gegen dicfed Maa fiehe, twels
hed Jederseit durd) Sablen angejeigt wird, o vaf
- eine. 3ol -nichts anders ift, alé das Berhaiinif,
worinnen eine Grdfe gegen cine aidere, weldhe
-fuv, die Cinheit angenommen wird, fieht,

NS |“ ' 5'

J’pteraué ift Elar, Daf (ich alle Girdfien ourch
Sablen  augoriicfen laffen, wnd alfo der Grund alles
%atbcmattfé\en B enfd)a ten davin gefent erden

e | | mufy




6  @rfier A6[buitt,

fen der Dlathematif gefehicher,

muﬁ,-baﬁ'tﬂdﬂ dic Lefre von ben Jablewn, und

alle Dechnungsd: Yrten, fo daben vorfommen Edns
nen,  genau i Cuiwdgung jiche, wud wﬂﬁanmg
’ gbf)anbeh.

b

-

PRI

Dicfer GSrundeheil der Mdthematif wird bt@ i '

Ynalytif obey %!Ige‘w genennet,

S der %’mih)tif wesben alfo Bléé allein Saf)

s

. Bon Den %cc@ixunga’éwtm oy
Ca p itel 2,

> 'Qrﬂarung Der Zeidhen +4- plus
und — minus,

8,

%ann t,u ciner Sa [ eite antere hismgugefest odew
apditt werden foll, 5 wird folhes vurdh bad Rk

- hen —+ angebcutet, weldhes dev Sl vorgefitt u.d

fen betrachtet, wodnrch die Grdfen angeyeiget-wer:
den, obne fich um die befonbme Aut ver Sidfen -

au DeFlimmern, al8 seldhes i Doy #brigen

3

7~
%on den Sablen indbefondere Bandelt die Arith:
meti€ oder ARechenfunft, allein viefelbe erftreckt fich

nue guf gewiffe Rechnungs- Aveen, welde im ge-
meinen Leben Dfiers vovfommen ;

Shek

bgn:gegent begreift
~dic Analyei auf eme allgemeine 2rt alles dagjenige

plus ausgeiprechen witd,
Alfo wird dureh) 5 + 3 angedetitet, daf ju

et Jabl 5 nod) 3 addit werden follen, da man

poni weid, daf 8 Dhevausd Fomme: eben fo 3. G
12+ 7 1193 25 - 16 iff 41 und 25 ~+ 41 ift66 3,

9

Ourd) diefed Jeichen — plus pflegen audy
Wehrere Sahlen - verbunden u woden, ald b ¢

N 5+9, wodurd) angejeigt wird, dafi ju dep
- Babl 7 nodh 5, und Gber dicfes nod) 9 apitt werden

in fi), was Oy den Zablen und derfelben Ve _‘

vechuung- euch immer eovfalien mog,

a3

Capitef

follen, -welches 21 ausmadt.  Hicvaus verfiohe man,
wqé nadftehende Formel bedentet, ald:
8+ 5+ 13+ 11 +3+FO,

ndmlich vie Summa oller diefér »&aﬁ'ev, foelche
betmgt 51,

10,




-8 ( Crfter Abfchnits.

- 1.

IRie diefes fite fich Elav iff, fo iff noch su merken,
baf auf eine allgemeine At die Sahlen . durd) Buch-
ftaben, al8 a, b, c, d, 3¢, angedeutet werden, foann
man alfo fhreivt a — b, fo bedeutet diefesd die
Gumme bder benden gablen, welche durch aund b
ausgedruckt werden, dicfelben mbgen nun o grop
oder Flein fern ald fie wollen,  Eben fo Bedeutet
f + m —+ b — x dic Stmme der Sahlen, we[d\e
durdh dieje oucbftaben oudgedruckt werden,

Sn einem ieglichen Fall alfo, twann man nue
eis, wad fiir Saklen durch folche Buchfiaben-ange-
~ Deutet werden, findet man durch die Rechentunft die
Summe oder den Werth dergleichen Formeln,

-~

Ir.

Wann Bingegen pon einer Sabl cine andere
feggenommen erden foll, obder fubtrabict witd,

fo witd folches durd) das Jeichen — minus an:

gedentet , melches o viel als eniger ift, und derfel-
ben Sah, welche weggenommen wird, vorgefest wird:
Alfo bedeutet 8 — 5,

baf von der Sahl 8 die 3ahl 5 foll weggenom:

men mewen, Da” danm, wie befannt ift, 3 Ubrig
bleibt,

. [T
‘t '

P IS e N T S L

_ Do’ den Rebnungs:Arfen. 9

~ plelbr, Cben foit 2 — 7 fo vicl al8 5, und

20 — 14 fc piel als 6, etc,

1

12,

@8 g ouch gefifefien daf von einer Safl
mer}r Sablen follen jugleich f mm,uet werden,

a8 €50 1 3—5-7—0

FWeiches alfo su veviiehn iff: nimmt fman juerft
1 pon 50 weg, Bleiben 493 baven 3 weggencmmen,
Bleiben 465 daven 5, bleiben 41; daven 7 weg, blei:
Ben 34, Davon die letten 9 weggenommen, bleiber
255 tweldhes der Werth der vorgegebenen Formel iff.
2ber da die Jablen 1, 3, 5, 7, 9, indgefammt tegges
nommen werden follen, fo'ift ¢8 eben fo viel, ais wann

man ifve Summe, namlich 25, auf cinmal ven 50

absieht, da danm, wic vorher, 25 fibrig blciden,

13.

CGben fo 1aBt fich auch leicht der Werth ol
;I)cr Formeln befiimmen, in oeldhen bepde Jeichen
=+ plus wnd — minus votfommen; a8 3 €,

12— 3 — § 2 - 1iff fo viel al8 5.
oder man darf nur die Summe der Jablen,

b =t oor fidh) baben, Befonders nehmen, als:
v | 12




1 - Grfter AbfHnitt,

12+ 2 mader 14, und davon die Sumine aller
" Sablen, die ~- vorfich haben, weldhe fins, 3, 5, &
pag it 9 abjichen, da Daun, tvie vorber, gofuins
Den itd 3.

| 4. .
| Hievaus Ut flar, dag 8 Biakey gor niche

auf die Ordnung ber hergefelten Sahlen anfoms
me, fousdorn dad man Biefelben nady Delicken vers

feden Fonnme, wam nur cine fede das ihr voufies.
hende Jeichen behalt; alfo, anfiart dev obsvﬂn Sorz

el fann man fefen,

12 +2—5§5—3—1; nbere—I—3— 5+ 12§
oder 2 4—12-—3-1* 55

n\oﬁeo aber ju merfen, tad in cbiger Formel bov

ber 3ah! 12 Dag (%Seftcf,w —.f.~ poracfBe perfaidey

waden mug,
~ XSQ

Wann nun, die Sacde alfgemein ju machen, ane
ftatt dev wicflichen Sablen, Budhftaben gebraudt
werden, fo begreiit man auch letidht dic Bidews
tung davon, afd 3, €,
a—Db—c—+d—e dentet an, daf die bmcbbte Buch-
mm a wd d auégoonctte Sahlen hergeregt wevdeny,

e

o

TS Jp——
P {

gedbruckt  1wird,
\i)at pabey aber 50 fhul Ng ift, fo witd fein Yoy
mogen fepn

Len den Jiehuungds Avfen. . o

 nb Dabon pi¢ fibrige b, ¢, e, weldje bas Seichen —

' ,pgben / mégcfammt mg;enommm werben muﬂem

16,
@tev fummt affo die J'Qauptﬁcbe barauf ay

. ’maé fiw e Seichen cine jegliche Sabl vor fich frehen

pat; dabey pflegt man in dev Ylgebra die Jablen
mit ibren vovitehenden Seichen , ald eingele Eedfen
pu Detrachtens, und diejenigen, weldhe das Seihen —+
pov fidh haben, bejahende oder pofitive Grdfien u

‘nennen;  Digienigen aber, weldye vag Seichep —

por fich Baben, werden Hernielnende odev negativg
C)w_ﬁ_gn genginet,

17, :

Diefed Taft fich fhon durdh die At erldus

gern, wie Das Wermbgen einer Perfon pflegt an:

~ gepeigt ju focrben; da dadjenige, fwas fie wirklich

befit, durch pofitive Sablen mit dem Jeichen -+
plus, bagjenige ader, wwad fie {huldig iff, durd
negative Sahlen mit dem Seichen — minus augs
Ul wann jemand 100 Nubel

100 — 50, oder feldyesd emer(ex),
4 100 — 50, Do {ff 50 ubel.
[} _‘8’




12 Grfier ABTDHEE.

3 18.
®a nun bie negative Sahlen ald Sclulden Fe-
\ tracitet werden fonnen, in fo fern die pofitive ah-
len bie wirkiide Befisungen angeigen, o faun man
fogen, daf bie negattoe Sahlen mmger find «fg
nichts; ol wenn einer nidts- im Bermbgen ber,
und nod) dagu 50 N6L fdhuldig iff, fo Hat er izt
lich 50 ROLL weniger ald nichts; dann, wam Hu je-
mand 50 ROL fhenfen follte, um feine Schulden ju
bejallen, fo wide er aiédann erft nichs habden,
’Da er dodh Jc@t mehr batte ald porher, .
10.

TBie nun die pofitive Sahlen o’l}nﬁ'reitig grdSer
al8 nidhts, fo find die negartoe Iablen Eleiier ald
nichtd.  Die poficive Jablen aber entfehen, wann
man crfilich su o, ober nidhts, immerfort eines

$ufeBt, da damn die NReibe der fogenannten naturlt- /

den Sahlen entforingt, namlic

Oy +1,~+2,+3,+ 4+ 5 + 6, +7,-+8, 4+ 9,~+10,
“and fo fort ind Unendliche,

- Wird aber diefe Meibe riFwarts fortgefest,
und immer e mehr weggenommen, fo entfpringt
folgende NReihe der negativen Saflen:

O —1,—2,—3 —4—5—0—7 — 8—9,—19
wnd fo fort ofne Enoe, . 20,

i
i
i
§

Bon den NRechnungs - Ofefen. 13

. 20,

" 9llle diefe Sablem, fo toobl pofitive als nega:
tioe, fubren oen Defainten TNabmen der ganjen
Sahlen, welche alfo entwoeder grdfer obder Eleiner
fmd ald nichtd,  Man neunt diefelbe ganpe Sablen,
um fie von den gebrochenen, und noch wvielerley
andern Zablen, wovon unten gcwnbdt werden oird,
s unterfcheiden,  Denn da 3. € 50 um cln Sanged.
grbBer ift al8 49, fo begreift man leicht, daf jivifchens
49 und 50 nech unendlich viel Mtittelzablen fatt fin:
den Ednnen, welche alle grofer ald 49, und doch alie
Fleiner a8 50 find,  Man darf fich su diefen Cude
nur ey Cinien vorflellenr, deven cine 50 Fup, die
audre aber 40 Fuf lang ift, fo wird man leidt
Begreiffern, Daf man unendlich oviel andre Einien
sichen Fann, weldhe alle langer Al 49, und dodh

: furser ol 50 FJup find,

oI,

Dicfer Vegriff von den derneinenden oder negas
tiven Grdfen ift um fo viel foigfaltiger u bemerfer,
da defelbe in dev ganyen Aigebra von der grbften
Widhtighet ift,  Hier witd genug fepn, jum vorous

- §u bemerfen, daB Diefe ‘{s’orme{, 3 €

s elle fo viel find als o, odey mcbtf:' ferner, Dam Er

+ 2

~




14 | Crfter Abfihnite.

a5 fo biel iff ald — 4, focil, manm cined
2 MO Hat, wnd 5 MOL fhuldig it; fo Hat e
nicht oue nichtd, fondern Bleibt n@d) 3 N0l fhulz
big: eben fo t‘i

7 — 12 fo viel a8 — 5y

25 =40 fo vicl al8 — 15

23,

" bett biefes ift aucf) 3,u BeoBachtert, indittt Giif
Finte a[lgememe At anitatt der Sahlent Budftabert

chmud)t werden; da damn immer —+ a — 4 fs

vicl ift - ah% o ober nichts.  Héanacdh wanm man
wifen will, wad § € —+ a — b bedeuté, fo
find wep Falle 3u euvaqew

Der 1ffe ift, wan a groﬁcr ald b, da fubs
trahivet man b von a, und der eft poﬁtw ges
pommen ift dev gefuchte %‘ertb‘

Der ofe ift; wanmn a Eleiner ald b, da fubs
frahivet man a von . b, und e MReft negatio ge:

fommen, oder das Seichen — minus porgefest;

setgt ben gefitchten %ettb o

e e . g e

Sapitel

1
;
?

- fpnngt

 Won den NebnungdYefen, 13
Capitel 3.

- QBon der Multiplitation mit cis.fad)en
Grofen.

83,

\

T Qamm givey oder meBr oleiche ablen sufams

frien addirt werden, fo 13t fich die Summe auf
¢ine Flvgere At atmbrutfen, alfy it

a4+ a fo vicf ald 2,2, und,
a+a-+a = : = 3,4, farnes
d+d-+a—+ a

u-

woraus ber Begriff oon der
némlich dba
2.a fo viel ift alg 2 Mmala, urd

3.8 = ¢ = 3mala, fermer
4.8 = a = 4amala, wf f

Multiplicatlon ent:

N

54,

" Wantt alfo eine durd) eiien Buchftabett angs |
8edeuckre Sahl mit einer Beliebigen Sabl multipli:
tiret mwerten foll; fo 1ird die 3050 blos Hok dew

»?Bud)ﬁaben gefchrieben; ale

a it

- 4 4, wibd fo weifer,

\

S



16 Crfier ABfhuifE.
a mit 20 multiplicict gicht 20 a. nd
" b mit 30 multiplicict giebt 30b, etc. B
- Goldersesialt ift ein ¢, cinmal gmsmmen,
obdev 1¢, fo viel al8 c,

25.
@elg!ewf)m %baobucte t‘onnen auch noch et
ter lewcht mit andern Sahlen multtphcuet werdery
als 3. Cr.

}

2mal 3a macf)t 6a
smal 4b madht 12 b
_ 5mal 7 X madit 35 x; ,
weldhe nocdh femer mit Sahlen nach Belicben fém
nen mulripliviver wevden, _

AWann die Jabl, mit weldher multiplicivt wers
ven foll, aud) duech einen Buchftaben borgcﬂcﬂt
witd, fo wird derfelbe dem andern Budyftaben un-
mittelbar vorgefesr; alfo wamt b mit a multiplis
civet werden foll, fo heift dasd Product ab, und pq
it dag Product, weldhes entfieht, wann man die
3aftl q mit p multiplicict, -
fermer mit a multipliciven, fo fdmme heraud apq.

27,

$Hiebey ift wobl su merken, daf ¢8 aud) bwr md}t '

auf die Ordnung der an einander gefebten Duchftaben
« ane

Bori den Rechnungs: Yvfen, 1y
imfomme, indem ab eBein fo wiel it al8 bas
pber b und a mit einander mult:phctrt, nadt
cben fo viel a8 a mit b mu{tzphcnt m Die-
¢8 ju begreifen, varf man nur fiir a und b Be-
Lazmte Sal)ien, alg 3 und 4 nebmen, fo giebt 8

. fich von felbften: ndmfich 3 mal 4 ift eben fo biel;

PSS S——

Wil man pq nodh)

-

e A T
r -

blé 4 mal 3
28 '

%ann anﬁatt ber %ucf)ﬁaben, metd‘e nnictel:
Bar an cinander gefchricben find, tivfliche Sahler
fo[[cn gefet werden, fo fieht tman (etd)t, vaf btefd—,
Ben algvann nidht tinmittelBar hinter einander 9e:
fcbieben. merden romxen. Denn mwann mait vor
g mal 4 fd)retben mollte 34, fo miide fblcf)eé nicht
Htoblf, fonbexn pier und brepﬁtg beifen, Wann
‘Derotoegen eine %)?ultup[tcancn mtt Bloﬁen 3a5[en an:
g:deutet toerden foll, fo pflegt man einen <punct 5mt-
{d)en btefe[ben su fegen: alfo 3. 4 Bedeutet 3 mal 4,
" vas ift 125 eben fo ift 1,2 fo oiel alg 2, Ny
I.z 31&6 ferner 1.2.3. 4. 56 it 1344, und
1.2.3.4.5.6,7.8.9.10 tﬁ3628800u.ff
| 29, .

Hieraus ergiebt fich nun atch, twas eine foIcB
%ormu! 5.7.8.abcd bebeute; namlich 5 wiry
crfthcb mit 7 multipliciret, Dasd Product femer mit 8,

I 5296![4 . Pal blefeé’




8 Grfier Abfnitt.

yaefeé Product herndch mit a, uud dicfes tieder

it b, fodant mit ¢, und. enbhcb mit d multis

p':s:uc:; wobey yu merfen, daB anflatt 5.7 .8,

per T3seth daven; namlid) die 3adl 5 mal 7, ift 35

uny 8 mal 35 ift 289, gefhricben merben fann,
, 500 -

Ferner tf* su merfen, dab fo[m‘)e %ormcln, bie
avd ter Mulfiplication mebrever Sablen entftehen,
Grebuicie geriannt werden: - Jahlen ober Dudfia:
Ben afer, toeldye cimgeln fmb / pﬁegf man Factoved
W nenneN.

3%

Ris Bierher BaBen wir nue pofitive Sai)lert be-
tractet, und ba ift gav Eein Smeifel, daf die |

vaker entfichieiden Producte nicht and) pofitive fepni

follten: némlicy + a mit -+ b mulipficivet gicbt -

obnfireitig +~ ab: wag aber berausfomme; wann

+a mif — b oder — a mit — b multiplicivet

werde, erfordert eine Befoudere Grdrterung:
’ , 3%

WBiv tollet erfiliy — a mit 3 oder —+ 3
multipliciven; feil nug — a al8 ein¢ Schuld ane

gefebert erden Eann, fo ift offeribar; daf wann
piefe Schuld 3 mal genommen witd, diefelbe audy ¢
4 ma! groger metben miffe, folglich toitd das

- g¢e %

. bag Seichent — feyn?
multiplicict giebt — ab, und alfo —a mit —b -
- multiplicive fann md)t eben bag geben, wad — a

Bon den meci)hiiﬁgé’sﬁvtem ig

gefucf)te Product — 34 fepri:  Gben fo, wam

— a mit b; das it + b multiplicivet werdert
foﬂ, fo witd Heraus fommen — bad, oder wel-
e cinetlen, — ab. Sbtcmué machen toir den

Sdlug; dag; tann cine pofitive Gpwﬁe mit eiret
niegativen multiplicivt werdei foll; das Product

. pegatm foerde; twober diefe Megul gemdcht wird,

-+ mit - giebt + ober plus ; bingegeri + mit —

C ober — mit —+ multiplicivet; giebt — oder mulus

33
Run tﬂ alfo noch diefer %a[l 3 Beﬁmmen
uBng' namlich wonn — mit — multipficive 1wied;
ober — a mit — b, .{metben ift 5uezﬁ tlar,

Paf Das Sprobuct in Anfebung  der %ud)ﬁaben
~ beifien toerde abé ob \aBer das Seichen —+ oder —
“Daflic u feen fep; iff Moch ungewif, fo oviel aber
- ift gewif; daf ¢ enfroeder Das cine oder anbdere

feon muc  Nun aber; fage ich, Fann e8 niche

Qam — d mit +

mit + b giebt, foubern e8 muﬁ va8 Eegentheil
I)erauéfommen, welded ndmlich beift + ab.

,,{Qleraué entfteht diefe Megul, — mit — multipli-
et giebt + ¢ben fo wopl a8 —+ mif —+,

D 2 34. -




</

o] @rfter %(bfcf)mtf
' 34.

 iefe %’gefn pflegen 5ufammengé50geu und

Figlich * mit Diefen Worten ausgedriieft ju wers
‘penie Swep gleiche Jeichen mit einander multipli-
citt geben —+, gwep ungléiche: Jeichen aber ge-

ben —,  TWam aifo jum Cpempel dicfe Sablen
“+ a, - b, — ¢, + d, mit cinandér miilti -

plicict weden follen, fo giebt evjilich + a mit - b,
muitplicit — ab, dicfes mit — ¢ giebt + abg,
wid dicjes” endlich mit + d, giebt + abcd,
' S 35. C
®a nn die Sacbe in Anfebung der Jeicher
feine Schwierigeit bHat, fo iff noch tibrig gu el
gen , toie gwey Jablen, die fchon faibﬁ‘vn i}mobucte

{ind, mit cinander multiplicivt weiden fellen, Want

die Sabl ab mit ver Jahl cd mulripliciit fwers
~ pen foll, fo iff das Produet abed, md entfieht
~alfo, wann man efifid) ab mit ¢, und dag, was
man durch die Multiplicarion gejunden, ferner wmit

d wmultigiicitt,  Obder alfo, wann man §. € die
Bahl 36 mit 12 multipliciven foll: el 12 ift
3 mal 4, fo bat man fur ndthig, 36 crfilich
it 3 g multipiiciven und dad gefundene, nant:
lich 108, ferer mit 4- ju multipliciven,  Oa man
bann erl)att 432, welhes (o viel u’taéxz mat 36
A - 36,

N

D m———

W

o p——

_dirt waden follte, fo erhdls mon 12, 5
eber 84 pqrxy.

N

Bon den %e@nungﬁ:%tm 21

36,
%oﬂte man aber 5ab mit 3 cd multiplic

e, fo Formte man aud) woBl feken 3cd s abs:

‘da ¢s aber hier eben niche auf die Ovdmumg der

©mit einauder multipliciveen Zablen  anfomme, {o
~ pflegt man die blote Sablen juerft-ju feGen, und
- fehreibs riie dag Producr 5. sabcd, oder 15 abced,

metl smal 3 fo viel ift als 15,

Cben fo, wann 2 pqr mit 7 xy mufiipli:
7 PQrxy;

o~

Capitel 4.

‘Bon der Natur der gangen Jablen
in Ybficht auf ibre Sattoren.

37

’ QB&' Pabert bemerft, daB cin S;Orobuc{ Qe » 0bey

© mebrern mit einander multiplicivten Sablen eatficbe,
Dieje Jabien weaden die Faftores davon genennt.

Al find die Fafioves pes %robutt( abod
die Jabien a, b, c, d,

/ .3




ez Grfier Abfibnitt.

§3tef)t man nun alle gange 3aI>Ien i Betrad:
sung, in fofern Diefelben Durc) dic é))mlttpltcatmu
pweper ober mibreie Jablen entfichen Edbnneny 0
witd man Eald finden , Dof einige gar nicht drrch
pie. Pultiplication entfpringen Eounen und alfo Feing
Factoren haben, andere aber aus jivey und aucb
mehreven Salen mit einander multiplicivt. entfiehert
Fonnen, folglich siwep ober mebrere Jactores ha-
ben: alfy iff

4 fo wicl af2 2.2, ferner 6 fo il ald 2.3
und 8 o viel al$ 2.2.2, fener 27 fo viel alé 3+3:3
1id 10 fo viel ald 2. 5, und fo fort,

- 39
Hingegen faffen fih die Bahlen

2y 305, 7, W, 13, 17 ¢
nicht {u{d)ezgeﬂa!t purch  Factores bc»tﬁe(!en, e8
wdre danm, daf maw audh 1 ju Hilfe nehmen,
urd 3 @ 2 dwch 1.2 vorfellen wolle. - llein
ba mit 1 multiplicict b'e Sablnicht vexanbett wird,
fo witd 1 aud) nichi unrer die Factoves. geaanlt.
~ lle dicfe Jablen nun, welche nicht - duweh
Factores vorgeficlls werden fonnen, al8:

2y 3 5, 7, Y, By 71 0
foerdett emfac{;e cber Prim : Sablen genennet;

Die

|

\

%on den Rechrungs: %rten 23

pie uBrtgen Sablen aber, welche fich Durcb “facw- h

iz vorftellen lofjen, al3:
4 ;61 8 9, 10, 12, 14, 15 16; 18+ DC.

' pe;ﬁen 3ufammmgefet}te alen,

40.
Die cinfache cder Prim: %ablen perdienen aI*.’o
Befonberé wohl in Crwdgung gejogen pu wverdem,

f well bt‘felben aus fcu er SN uItapIxcafton proeper odeT

mef\mer Safhlen mit emanbvx entfiehen fomzen
Wobey mfonbm()ett piefes merfrofudig ift, 0of,
“ yoann Diefelben dev Qrbm'nq nach gefchricben wwer=
ben, alg 2 3, 5,7, 1, 13, 17, 19 237 20, 311 37 4L
430 471 W f f. davinnen feine gem( ¢ drdnung
mabme:mmmen 1oitd,, fonbun piefelben bald vm
mebr, bald um eniger fortfpringen. ,

~ ind 8 ot auch Digher Fein Gefes, nach
meld)em Diefelben fmtgtemen, pusfindig gemacht
+ foerden foxmen, '

N - 4%
Die pufammengefesten Sahlen aber, me[a‘)c fich
" burd) Factores vovftellen laffen, entfpringen alle aus

© pen obigen Prim- Sahlen, fo daf alle Factores va-

oon Prim - Jahlen find.  Dann wann je ein Factor
tcme %)rtm Sabl, fordern fchon sufommengefest ware,

fo

P,




24 Erfter Ubfbnite.

~ fo woiide man benfelben wieder durdh jrven oder
‘mebr Factoves, die Prim:Jahlen wdven, voryel
fen founen.  Alfo wann die Sahl 30 Dmd) 5.6

_;:orgeﬁ;ﬂt wid, fo ift 6 feine Prim} Jabl, 1ong

pern 2.3, und alfp fann 30 durch 5.2.3, ode
purd) 2. 3. 57 vorgeftellt weiden, 1o alle Jacrg:
ves Prim: Sahlen find, |

4,

Crindgt man nun alle jufammengefelte Sahs .

fen, wie folche durch Prim:Zablen vorgepelle wer:
ben tonnen, fo finder fich dayimen ¢in groyer Unters
fchied, indem einige nur 2 dergleichen Factored I)abcn
andere 3 oder mehr: alfo ift, wie wiv fdon gefeben
4 foviclaldz, 2 6 fo viel al§ 2.3
8 -

: 2.2, 9 . : 3.3
10 = : 2.5 12° = = \ 2.3.2‘;
14 = = 2.7 15 = = 3.5
16 = 2 2,2.2,2 u'f’ﬂ
43

Hicraus I&ﬁ_t ﬁd) Begreifen, foie man von ei
nev jeglichen a6l 1hve cinfache Fastores finpen foll,

Alfe
*

- and endlidh 15 : |
. Golglich witd die Zahi 360 duehy folgende einfo cf)e

Bon bgn %ed}t}ﬂﬁgﬁ:?‘rfeno ' 25

%(Iﬁj wann  die Sabl- 360 vom,e“eben w&,re,

' o hat man i Dufe be- exfilich 2 . 180.

RNun aber ift
180 fo viel al3 2. 90,
- qnd 90 = =z 2.45
- und 45 = = = 3.15

w-

345

‘{yactmeé bmgeﬁe(lt.
2.2,2,3.3,5,

o5 aI:S weldye. Sablen alle mit eumnbet‘ multxphcxrf,
. bze Sabl 360 bmbrmgem

44 o
‘-I§3w fel)en alfo btemué, pafl fidh die Pritre
Bahlen durdh feine andere Bahlen theilert aﬂ'en,
und hingegen die sufammengefeiten Sahlen am fitge

Michiten in thre cinfache Foctores anfgeldjet 1ers

pen, wann man alfe cinfache Zablen fucht, purch
telche fich diefelben theilen lafferr,  Allein Hicbey
nnrb pie Divifion gebraucht, von weldher in det
folgeubm Capitel vie Megelu evfldnt roerden foﬂen.

- Cavitel




26 Grffer A6ite
Capitel 5.

BVon der Divifion mit emfad)m
@réﬁm

45

ngm ¢ine 3ahl in 2, 3, ober mehreve gleiche Theile
;m{ eilt werden foll, fo gefchieht folches durch die

Sivifion, welche die SidBe eined folchen Zheild

Befiinmen lfehret,  Alfd ann die Jabl 12 in 3

gleiche Zheile 5c1tf>eut werden foll, fo findet man

buu:b bie Divifion, dag ein folcher, “'bctl 4 fet), '

SHan bedienet fich aber dabey gerviffer RNamerr,

e Jahl, Ddie 5e1tf}eﬂt swerben  foll,  Beift dasd
Qwibenbum ober bie 3u theilende Zabl: die An-
sabl ver Theile wid der Divifoe, over Theiler
qenennt s Die Grifie einesd foldyen Theild aber, wels
ber durch die Divifion gefunden toitd, pflegt dev

Ciotud oder Quotictif genennt ju yoerden; alfo

it doam angefihrten Eprempel nad)

‘12 dag Dividendum, oder bie gu theilende Johl,
3 der Divifor, oder Theiler, und |
4 dor Quetud, oder Quotient,
\ 46,

Bon ben Redynungg - Aven. 37
46. : |
SWann man alfo eine 34{)5 ot 2 ﬂjex{t oder

n 2 g[etcf)e Sheile gevfehueidet, fo muf ein folcher
i

Sf}eti, bas iff, der Quotus sweptmal  genomimen,
;uﬁ die povgegehene Qahl augmachen; cben fo, wann
gine Sani ourdh'3 getheilt werden foll, fo muf der

3 Quotus 3 mal genowmmen dicfelbe Rahl aufmad)en,
ja 8 mnﬁ uBezI,aupt immer das Sividend Herans:

fomnun. warn mon ben Quotus wid den i)mufmx

mtt emanber multtp!tcuu

47.
Dabero 1itd aud) pie- @smﬁon alfo Befchrie=

Ben, ok man fur pen Quormt eine folche Jabi

fucke, meld)e mig pem Qwafm mwﬁp{tcut juft die
B thetl uu)e Sahl [)emmbngeo 2(fo wann 3. €r.
35 bul,d) 5 getheilt ywerben foll, fo fucht man eine
Sahl, welche mit 5 dwltipiicivt 35 Heraugbringe,

- DOiefe Qa{yl it bemnatf) 7, weil 5mal 7, 35 aus:
“macht. lan pﬂegt fich daben biefer  Revensort

. Bebtenm. 5 in 35 Habe idh 7 mal;  deni
5 mal 7 ift 35.

48,
Man fiellt fich demnach dasg Dividend ald eitt
Sprobuct por, von foeldyem Dder eine gacm dem
, Ssbtmfor




28 - Crfter Qlﬁfd)nitt

Dioifor gleich iff, da danp der andere Factor e
Quotienten anjeigt, ‘

LWana i) alfo 63 burcf) 7 diviviren foll, fo
fudye ich ein Product, davon der cine Factor 7,
und - der andeve alfo befbaffen ift, daf, wann
derfelbe mut diefer 7 muliip.icwet wird, genav 63
hergusfommen,  Ein foldes iff nun 7. 9. und
beswegen iff 9 der Quotus, welder eutfmmgt,
e man 63 dwph) 7 divivier,

| 49,

Wann daher auf cine cllgemeine Avt die Jahi
ab durch a getheilt werden foll, o ift der Onotud
offcibar b weil @ mix b multiplicict dag Lividend
ab quémacht.  Hicvaus il Fior, daf wann man

ab by b dividiven folf, der Quotus a fesn weyde,

Aifo aderhaupt n alien Divifions - Egempeln,
wamn man das Dividend durch den Ouctus dis
piditt, fo muf der Divifor heraustommen: ald,
va 24 durch 4 dividut 6 giebt, fo gicht auch
umgebehrr 24 durd) 6 dividitt 4,

50,

WWie nun alled darauf anfomme, baﬁ man pad
Qividend vurch 2 Factored vovftelle, deren einer
e tmfm: gleich fep, el afsdann dee andere

dett

bee Quotué I feyn,

Bon den Rechnungd:Avfen. 29

pert Quottid angeigt, fo mwitd mah die folgende

Grerapel feicht perfieher, Crftlich vag Dividend

~abc ourdy a bdivioiet giebt bc, well a mig

bc multiplicit abc  ausmadit: eben fo, ann
abc ourd) b dividiet wird, fo fommf ac

feraus; und abe owc) ac Dividiet giebt b

Henacdh mno durch 3 m - dividier giebt 4 0,
weil 3m mit 40 nwmitiplicief 12mn augmacht:
tann aber ¢ben dicfe Sahl 12mn duvch 12 divis

birt werden follte, fo wivde mn Heraustommen,

, 51,

%ed eine jede Sahl a durch 1a, ober ein
euégebmc& werden fann, o iff bievausd offendar,
baf, toann mah a oder 1a durch 1 theilen foll,
alsdann eben  dicfelbe Sabl a fite Dt Quotus
i)eraué fowme,  Hingegen wain ‘eben diefelde Sabhl
a oder 1a durdh a getheiler foesden {oll, fo witd

s :

G3 gefchieht abier nicht immer, daf man Sad
Dividend al ein Provucr von 2 Factoven vors
ftellen Ebnne, Deven einer Dem Divijor gleich fen,
und in folhen Fallen (aft fich die Divijion nicht
auf diefe rt bewarfiieligen,  Danmn wamt i)
3 € 24 duedy 7 bwwneu ol fo ift Die el 7
fein




30 @t’ﬁet‘ Abfehnitet.

fein Factor von 24, weil 7.3 erft 21 und a(ﬁs
su twenig, bingegen 7. 4 fchon 28 und alfo ju oicl
ausmadyt: dodh fieht man hicvaus; daf der Quotus
grbfer feon mitfie. al8 3, und doch Eleiner aid 4.

Dahero, um denfelben genau s Beftimmen, cine.

canbeve vt von Sahlen; die ?Brucbe genannt toer:
Dent, ju .@ulfe gencrmen toerden muf; wovon in
-¢inem bev folgenden Eapitel gct)anbelt werden folls
| o 53 |
Ehe mati dber 1 den %rﬁd)en‘ fortfc{)teitet', fo

Begniig man fich, fite Den Lhitotus die nadyft Eleineve

gange ahl anjunehriers, dabey aber dent Neff ju be:
ftimmen, toeldher u[mg Bleibt; alfo fagt man 7 in 24
hab ich 3 mal, ver Neft abet fen 3, mweil 3 mal 7
pue 21 macht; fo um 3 ju Elein tﬁ‘ Eben fo find
folgende Crempel su verfiehen, als: |
’ 34 ‘ s pamlic) er @tbtfov ift 6,

” '4'30 | Has Dividend 34
per Quotient 5,

* und der Neft it 4,
4 imd Biew ift der Divifor o,
‘ ‘ basg Oividend 41,
5 © per Quotient 4
| dev Reft 5.
- Jn

-

durch den Theiler ~+ a dividive werden foll, fo woird

~ QBon den Rechnungg-Avten. st
%n folchen Erempelr, o ¢in Reft Ubig Bieiﬁt,‘

" it folgende Megul s meren:

54
Crfilich daf, ann mai den Theifer mit dent

Ouotus multiplicivt und jum Product nodh ven Neft ‘

adodit, alddann dasg Vividend t)gmué fommen mitfe;
imd alif diefe et pflegt man die Divifion ju prodis

fen; ob man vecht gevechet Habe oder nidft.

Alfo in Dem erfterri vev gwey legren Crempel;
multiplicict man 6. 5, ift 30, daju den NReft 4 ab:

bire, Fomme juft das Dividend 34

- Ebenfalls in dem festern Crempel, wann man hen

 Kheiler 9 mit dem Quatus 4 multiplicict wud jum
~ Product 36 noch dew, Nejt 5 addivt) o exhalt man

bas Sbtmbenb 4L

55.
- Letitlich tﬁ hier auch noch nbtf)tg in Anfehung

Per Jeichen plus + und minus — angumerfen,

daff, wann —+ ab durd) <+ a Ddividivt witd, der

'Quotus -+ b fepn werde, welches fin fich Elav iff.

Wamt aber —— ab durd) — a dividirt werdert

o folly fo wivd der Quotus — b fepn, el — a mit
" — b multiplicist + ab ausmact.

Wann ferner dasd Dividend — ab ,f)eiﬁt‘, und

oer
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der Quotud — b feon, mweil + a mit — b maulfi
pliciet — ab gicht, pas iff das Oipidend,
Soll anvlich vag Divwend - ab durch den
Dloifor — a Getheilt werden, fo wird der Ouotus
~ b fepn, il — a mit+ Db multtpncnt — ab
gusmacht. \
, .

@3 ﬁ,t‘@en alfo in der ‘Dtmﬂon fiir die Sezcben +

{ind — eben viefelben Megeln frott, welche viv odert
Bep ber SMultiplication augemerfs haben, namfich:

4 vurd) —+ giebt +: —— duvh — gieht —z:

— purch —+ giebt —: — durch —— giebt —3
~oder Furger, gleiche Seichen gebers plus, ungleiche
aber minus,

&7

S alfo 8 pg dmdh — 3P diviviref

foeroen ol , fo wiid der Quotient — 6 fepns

Ferner s — 30 Xy duweh 4 6y dividiet glebt — §x ¢

ferners — 54 abc durch — g b div, gieht +~ 6ac:
el — ob mit -+~ 6acmult, —6.9abc, oder
— 54 abc giehts welches {irr die Otoifion it eins
fachien Sedpon genug fepn mag.  abevo wiv yav
Gieldrung der Briche fortfchreiten woflen, nachdens
toiv vorher noch ehwasd von der Marur, der Jahlen i
nfehung u@zcv Theiler erden (wmevfet habens
@apttet

SBon Den med)nungﬁ ,Q(rfen.‘ 3s

Capitel 6

mon ben Gigenfibaften Der gangen Babrm

in Unfehung ihrer Theiler,

-~

58

o= ir gef’eben Baben, dap fidh einige Sahlen

burd) gewiffe Divifores theilen laffen, andere aber

Jnidyty fo ift jur Cefenntiif der Sablen ndtbig,
" biefen 1interfchied wohl ju bemerfen, und viejeni:

“gent Sablen;, bie fidh durd) ivgend einen Divifor

theilen laffen, voir Denjenigen; bie fich dadurch

nicht theilen lafien; wobl ju unterfcheiden, und

jugleich auch ven Reft; welher bey der Divifion
vev legtern iibrig Bleibt, wobl anjumerfen; 3u

“weldem Ende twir die Divifores

213 4,51 6,71 81 9,10, w.f.fl

| ;?éf‘rdcbten ollen:

- 5.
€3 fey érfilich dev Divifor 22 die ablen alfo,

@eld)e fid) dadiiec) tf)ei(en-(aﬁcn’; find folgende:

2, 4; 6, 8 10; 13; 14; 16; 18, 20, u.ff

1. Qbetl ' Oy ielche

A




a Eifice SObfEnit.

tocihe bann fo fort immer um 2 ffeigett, @tefe
Deflen werdeld tegrjammt gevade Jablen ge:
fent,

. Hingegen die fifvigen Qahlex
i, 5,57, 9,1, 13, 15, 17, 19, .f.f."

woolibe b turdy 2 nidhe thell o lafien, ofnme baﬁ
Cnihe i e Dlabe, werdin pidevave Saplin
ponant, und find affo tmwver um cins grdfer odey

iy al8 vie gerane 2nbien. D¢ givade Zablen
?nmw nun affe fn diefer ollgomeinen Fovmel 2a

Bearifen werdert; weil, wann man fic a nad) und

Sablen onntmmt, «id -

: Ir«:;n4r5y6r7r“ff

tarantd atie aerade Sm)zm entipringen,  Hinaegen
D alle tmgerade 2 Zajien in dicfer Formel 22 41
enifalien, tocfl 2a -1 win 1 grdfer i, ol$ die
gerade Qahl 2 a,

3‘»41‘/ a&i“

6o,
wentend, €8 fep der Divilor 3, fo find alle
slen, welde {ic) vadburd) theilen laffen, folgendes
31 6, 9y 12, 15, 18, 21, 24 U. f. fe ’

toelche durch diefe Formel 3a vovgeftellt werden
finnm, ©enn 3a durd) 3 disidirt, giebt a jum
antus, oi)re é}tef’, bie fibrigen ahlen aber,

wann

; 36&

Al

N

feldye alle alle in. dicfer Fovinel 32 4 2

nd find in diefer Formel 3a - 1enthaltert.

Bon den Rechnungs: v, 3§
im‘mn man fie dued) 3 tbezlen will, [affen-entme:

C ber 1, oder 2, jum Neft fibrig, und {iud affe -

von sweperley vt
find’ foigenbe'

1, 4, 7,10, 13,16, 19, 1. f T

- Dle, weldhe 1 ibrig laffen,

Die
pon der andern Art, welche 2 GIbeig lafferr, {ind
folgende:

2,5 8 1, 14, 17, 20, W f. i o
cna)al»
ten find; alfo, daf alle Sablen entweder in Dt

- Fovmel 34, odér in diefer 3a - 1, dder in die-
o fe'3a + 2, enthalten find, -

. 51,
Fantet ferrier ver Divifor 4 iff, fo fird alle

Bahlen \ die fich dadureh theilen laffent, folgendes

-

4,8 12 16,20, 24, 1. f. fi

- foeldhe immer um 4 ﬁ%mgm, und i dey wrm A 4a

enthalten find, Die fbrigen Jahlen aber, welhe |

. fidy fich dureh 4 nicht theifen laffent, laffen etwence

1 qum NReft, vnd find wm 1 gebfer alg jens, ndmlidy:
. 1,5, 9,13, 17, 21; 25; W . fi
toelche folglich in diefer Fovmel g4a L 1 enthak
ten fmb’ ober fie lafen 2 jum Ref, old: -
C 2 2, 6;




36 Crfter ABHnite,

: 2, 6, 10, 14, 18, 22, 26, u. f. f.

und find in der Formel g4a - 2 enthalten,
Ober endlich bleibt 3 jum Neft brig, foIcI)e

gab{en find folgende:

: 3y 7, 1, 15, 19, 23r 27; u f f.

und. find in diefer Formel 4-a + 3 enthalten, o

baﬁ‘aﬂe Sablen in einer von diefen vier Formeln

\ 4a,4a+1,4a+2,4a+3,

mtﬁa[ten find, , .

62, \ »

Gben fo verhalt fidy die Sadhe mit dem Di-
vifor 5, da alle Sahlen, weldhe fich dadurch thee:
fen laffen, in Der Formel 5a enthalten find; Die-
jenigen aber, welde fich dadurd) nidh tbetlen laf
fen, find enttoeders

5a+1, 5a+2; 5243 oder 5a + g4,
und fo fann man weiter ju allen groéern Divie
foven  fortfchreiten,

- 63.'

Hierben Fomme nun u flatten, was oben von

der Aufivfung der ablen in ihre einfache Factores
vorgebracht worden, reil eine jeglidhe  3ahl, un-
tev Deven Factoven fich entiweder

2

Bon den Rednungs:NArfen. 37
n,’ober 3, ober 4, oder 5, ober 7,

ober eine andere 3ahl befindet, fich aud) burcf)' :
~ diefelbe theilen [ape: da jum Erempel 60 fo oiel
ift, al8 2.2.3 .5, foift flar, daB fich 60 durch 3,

durd) 3, und auch durd) 5 theiien lafie.

64. .
©a Fernach fberhaupt die Formel abed fich

~opicht nue durd) a und b und ¢ und d, fendern
~ aud) dued) folgende: ab, ac, ad, be, bd cd,

ferner durd) abce, abd, acd bed, und eubhdj
audy dpurch abed, das tﬁ bmd) fich felbﬁ, theilen
Iant, fo 1agt fich gleichfals Go, das iff 2.2.3.5

aufier den einfachen Jablen, aucf) ourdh die theie

len, vie aus 3wep e,mfad)en sufammen gefett find,

namud) purd) 4, 6, 10, 15, ferner oud) durch

die, weldhe aus drepen beftehen, ald: 12, 20, 30

und endlid) aud) burd) 60, baé ift, ourd) fih
. {elbt ,

65,
oann man alfo cine jegliche Belicbige Sabl

' bﬁrcf) ibre einfache Factored vovgefteit hat, fo ift

¢ fehr leicht, alle Diejenigen Sablen. angugeigen,
wodurch fich Diefelbe - theilen Lagr,  Oann. man
| | darf
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varf nur erftli) einen jeoen oon den einfachen
- Bactoven fiw fich felbf nehmen, Gernach je jwes,
Je drep, je vier, und fo fort mit einander multis
pliciren; Bis man anf die porgegebene Sapl feidf
Fommt. | a T

66,

~ Wor allen Dingen ifF Bier st mevfen, baf
fich eiite jeve Sabi vuveh 1 theifen laffe, fo wie
fich auch eine jebe Sahl vurdh fich felbft theilen (afF;
alfo bafi eine jede Sabl jum weriigfien jrwen Thei-

fev oder Divifores Gaf, ndmlich 1, und fich feldfe;

welche Zablen-nun, cufier diefen benden Theilern,
eine anvere Baben, find cben dicjentigen, meldhe

ofen find. einfache ober Pritg-Zahlen  genanng
worden, " ’

Allfe. sufammengefeste ablen  abey Baben,
aner 1 und fich felbit, nodh andere Divifpres,
wie ausd folgender Zafel ju fehen iff, wo untey
feder bl alle ifre Theiler find gefest wordep,

ofel,

e

Bon den Nedhuungd-YAelen. sp

I s{
wafels
’ !
(T013(4 5(6 718 9 10 1I' L I3 is[1617]: | 12
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67,

Cuolich ift nod) 3u merfen, baf o ald cine

e Sasl angefehen woaden fann, welde (i
folhe Sabl angefehen waden faun,

purdh clle mbsliche Bablen theilen [a3r; weily
wann man o durd) ciue jeyliche Jadl, el a,

theilen o, ver Qiotud iminer o i, den omat @
7 ) . .
obor oa iff o: well ¢ woRl g mela §i, V4B

eine jede Babl, wit o muliiplicur, mdd Devand
- bringe,




\

o Crfler SAbfinitt, -
- Capitel 7.
DBon den Brircyen dberhaupt,

| - 68, |
%mn, fich. eine. 30, als 5. G 7, durd eine

andeve, alg 3, niche theilen 15t, fo ift vicfes nur -

fo su verfichen, dag fich der Quotus nicht duvch
cme. gange 3abl auddructen [dft, Feinddmeges aber,
baB e8 an fic) unmbdglich fen, fich einen Begriff von,
bem Quotus yu macgen,
Man darf fich nue eine Linie, die 7 Fup
lang ift, vorftellen, fo wird wobl niemand e
feln, daB 8 nicht mdglich feyn follte ;. diefe inie in
Drey gleiche Theile ju gerfhneiven uwnd fich einen
~ Degriff oon der GedBe eines folhen Theils 5u'
madyn. T
69,

Da. man, fidh, nun, einen, deutlichen Begriff
gon dem Quotus, ver in folhen Fdllen heraus:
fomme, machen fann, obgleich derfelbe Feine gange
Sab ift, fo werden wiv bieourd) auf eine befon-
seve et von Jablen geleitet, telde Briche ober
jtbrody ene 3ablen genennt wesden.

~ Alfe,

~

Bon pm Rehnungg=Aven. 41 [

Qllfb Haben ‘it in obigem Cpempel, 1o 7

- purd) 3 dividivt werden foll, einen deutlichen Be-
griff von Dem daber entforingenden Quotusd, und

man plegt denfelben auf folgende vt angugeigen 33

00 Die bergefette Sapl 7 dad Dividend und die
o yntergefeste el der D

ivijor ift.
, ASHS '
Wann alfo auf eine aflgemeine et die Jahl a-

durd) bie Zabl b getheiit weden foll, o wid
Cper Quotus durh 5 angedentet, weldhe Scheib

Art ¢in Biuch genannt wird; tabero mon fidh
o . L “ a |
Feinen Beffern Degriff ven cnem folchen Vuch) +

madyen fann, ol daf man fagt, 8 rocide daduwch

Cooer Quotus angejeigt, weldher entfovinge,  twann

man die obere Jahl duvd) die nntere Jabl divi:
dive, Hiabep iff noch pu merfen, daf bey alien.
vergleichen Briichen die untere ahl der Tenner,
vie obere abex der Suibler genennt su werden pflegt.
75 '

S dem. oben. angefithrten Bruch I, elcher
'mit dem Worte Sichen Orittel audgefprochen wivd,
ift 7 ver Sabler, und 3 der Nenner.  Chen fo
Beift diefer Vruch ‘
2 ywep Orittel, 3 orey BWiertel,
3 ovep Uchtel, 5 swdIf Dunderttheile,
) o o Diefer
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Dicfer Brudh aber 2 wird genennt ein Holes,
onftart etn Zwentel; dena eigentlich ift it 2 Ioer £ ficiug,
reelcher hrraveforume, wann men 1 n pwen cleicde
heile z,rmwwet, ba damr, wie befamit, ew fole
dyer il ein :’;’)aloeé genennt Wi,

72.

Um die Natur der Vriiche vedit Fennen 3y
levnen, wollen wir afilih diefeni Foll Betrachten,
o bie obere SBabl der untern, oder der Jahler
ban Serner gleich iff, ald =,  Teil nun da:
beach Der Quotient angedetitet wird, der heraus

Fammt,

flov, bof Uieter Quoms Just 1 i, foiglich ift die
fd - . . s, < .
for Deudh 7 o gzei a'8 1, odey cin Ganyed, da:
Ber find folgende Vriube

2 3 4 5 6 1 8 .,
3130 4130 o w5 W f fe

alle efnanter gleich, wad ein jeder Derfelben tft fo
vick 6l Cing, oder ein Ganges,

73
Da fin ein jeder “%rvd@, Deffert 3hler dem
Mevier ‘gieéd) ift, Cingbervdpe, fo find alle Briicbe,
eron ;;,a blev Eleiner fisd a8 ifre ‘z)?exmer, foenigey

0l$

wenn man & deed) a- dividivet: fo i

.

'3 gim’)e Shale gedn gitten fwebat

"-p enbar,

Der Newuer, fo 1

iff el

e bie obeve Sabi buvdh

Bon den Rechnunad:-Avfew. 43
alg Cing, o wan idy eine Fleinere Zab! dugch
“eine avbBere viviviren A, fu fenmat weniger ald
Cy herands oam g, € clne Sinie von 3 FuB
fofl, fo ub
et Thed pfinireiiig Pleiner fepn al8 ein SvB, vahoo
bw Soweniocr ald 1, unb bices eben

el Doy S es 2 Heter ift ga:s ver

3
0
be\:’ﬁ:\t Lﬂ 3

- e 3,

74- \
Henn Fiugeaen biv Ddhler gubfer i of3
fo @ ooy Wty ved "'&uw@ arofor
g 1, el £ B bicl
. aber i £ fo viel
felglich i 2 fo viel als 11, ndwlid) e
Garges und ned) cm Halbes.  Clen o i
% fo viel ol 1] fu we 3o ool ald 13;
weu 5 10 bsu aéo &g

C""

als Gms, L i
2] %
5w e

o

f.‘.t‘s;;

S

TR2HW L

E\'H L]

Ms I,

i

id fberfoupt tarf man i bicfn Sdlen
e titece Dividiven, ind.
jum Quotus m&) citien Teud) hingufehen, deffen
Sapler der Neft, be; ,,m’ wr aber der Divifor 1
- QUfo fiw ven "St"ﬂ) 2, bividire wan 43 durd) 12
-und Defom mt 3 z,wu M,Wrus w7 gum Sief,
ba)et tft : o vidl als

ﬁ-_.

.?12'

75
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75

o PHierand ficht man, wie Vriiche, deren Jahe

fee grofer find al8 ifve Menner, in jroen ©lie:
der aufgeldft werden fdnnen, twovon dasd erfte eine
ganje 3abl ausmacht, dag anbdere aber einen Brud),
defien Savler fleiner ift, ald fein Nener.  Aus
biefern Grunde werden fliche Brirhe, wo der Jahs
Tee grofer ift al8 der nenner, tndhte Driiche
genennet, weil fie Cing, oder mehreve Gange in
fid) begreifen.  Hingegen find die dchten Briiche
folche, Deven Zabler fleirier find als die NMenner,
S und deven Wevth folglich roeniger it als Eing,
oder meniger als cin Ganges,

6.

- Man pflegt fich die Natur der Brihe nodh
euf eine andere Art vorjuftellen, wodurch die Sache
nicht wenig evlautat wid:  Wann man 3. E,
vent Drudh 2 betvachrer, fo ift Flar, daf devfelde
3 mal gdfer iff aid ;. Nun aber befteher die
Bedeutung ded BVruched 7 davinnen, daf, wann
man 1 in 4 gleicdhe Theile jevtheilt, ein. folder
Theil den Werth deffelben angeiger; wann man
~ daher folcher Theile drep jufamm-unimme, fo ere
halt man den TWash des Dnchs 3.

: - €hen.

Balten, weil man leidyt begreift, was 3

Bon den Rechrungs: Avtenr. 45

Gben fo Pfann man cinen jeglichen anbderrs -

= ,.','%md) betvachten, a8 % =t wann man 1 in 12 gleidye
- Zbeile gerfhmeidet, fo machen 7 dergleichen Theile

oen Werth Des vorgelegten Bruchs aus,

77+
Aug diefer Lorftellung find aucf) Die o[\m er-

) fodbnten RNamen ded 3dhlers und Nenners entfprune
g, ©enn weil in dem vorigen Vruch £ die

unteve Sahl 12 anjeiget, dag 1 in 12 gleiche Theile

jertheilt werden miffe, und alfo diefe Theile be=
 mennet, fo witd diefelbe fliglich ver Nenner genannt.

Da aber die obere ahl, ndmlih 7, ane

T, geigt, daf fir den Werth ded Bruchs 7 dergleis
- hen Teile jufammen genommen  terden miifien,
und olfo Ddiefelbenn gleichfam dardlet, fo wird
‘ Abtc obeve 3afl der 3dbler genanit,

78, :
%etmcbten moiv nun die BDriiche, deven Jahler
1 ift, al8 foldje, die den Grund dev ufmgen ent=
me, foemt
man ‘weis, wad 1 i, fo find beuieuben Brihe
folgende: IIITIIII I I I I w f f

- 2D 2 22D sl Al = et

1345673910111213

- Hiebey ift ju merfen, daB diefe Vriiche immer
- Pleiner werden; denn in je mehr Theile cin Gan-

j¢8 pevfcbnitten wird, defio Eleiner werden audh
, 4 Die
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hie dg‘e‘!‘?r ap 3%? L Beier o8 &5, und gk
- Bleiner al8 Iuo Tooos Lislier ms m, W0 3%

Pleiner ald 55l

N S

Hieraus  ficht man min, 5§ je mefr Bey
folchen Driichenr dov Menmer vergrdfert weide, die
%ebf*utuxxg derfefben um fo oviel Fleiner weiden
miiffes .i.;zc&gez) cutfiebt nup die Frage; ob det

Fenner nidht 0 Giof angenommen werden thnne, |

dof dev Deuch ganlich ver{chivinde und fu nidid
werde?  Qifes ¢ aber wid mit Meht bememt;
ot i fo viel g!eidy Eheile man aud) tmmer
Cing, 3 @ Dbdic Sange eines FuBed, jevtheilen

tnag, 0 Debalten bie Theife poch noch immer eine

gowifie Grde, wd find folglich nicht nichess
. | 80s
@6 it ywar e, daf mann mon die Caraé
died Fufes in mehr als 1000 gleiche Theile gor-
thelt, bie Tbeile foff nidht mehr in Ddie 2@3@1
foller, ~ ©o bald man fie aber durch eir gured
Shicvofpium betvacditet, o afdeinen defelien
grof, pag fie. leiht ven negem in 100 und. nosf
mei)rexe Ihetichen fonnteu mtbedt wadets
© Hier

@0“ 9 ont Sg‘cd);ﬂmggs Q{rferi. 47

Hier ift aber dic Nede Feinedtveged von dem,
ad wiv variditen toimen, oder was wirklich fann
pervichtet toerden, und wasd noch in die Augen
fallt, fondern oicltaehr von demjenigen, wad an

i) madglich if.  Uud da it allordingd gewi, dad

fo grod auch immer ber Nenner angenominen werden

‘mag, der Brueh gleichroodl nicht admlich verfelyming

be, ober in nihts, ober o derivandelt wirde.

- o
el fitam nin, o fehr anch der Nenner vees

| «"mef)vet toiirde, hiemald ganglich su nichts Pomumi

fondern diefe Briche nod) immev einige Srdpe bes
Dalten, unb alfo die obengefeste NReihe der Vriche
immer weiter ofne Cnve fortgefest weaden fann, fo
pflegt man ju fagen, daf der Menner wnendiich grof
feon mitfte, toann endlich der Bruch ju o ober nichid
toerden follte. Denn dad8 Wivt uriendiich il
Pier eben fo viel fagen, ald daf man mit dem ges
meloeten Druche niemaid ju Ende fommes

82 ‘
im nun Dtef’en Begriff, welder afferdines |

feff gegmnbet it borguffellen, fo bcmeut man fich

daju
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ag biefes Seichend oo, toelkhes eine unendlich
gto@e 3abl ondetitet: und dajer fann man fagen,
paf diefer Vruch L cin wivkliches Nichts fey, eben
pestvegen, weil cn folcher Druch niemalen Niched
werden Fany, fo fange der Nenner noch nicht ind
Unendliche veymehret mworden,

8
Diefer Degriff von dem Unendlichen it defts
fovgfaltiger tu bemerfen, tweil derfelbe aus den

eeften Grunden unferer Crfenntnif it betge!eitet-

foorden, und in dem folgenden ovonm der qrofiten
Wichtigkeit foon witd.. €3 laffen fich) fhon biex
paraud fhbne Folgen jichen, twelche unfere Auf:
mevffambeit verdiener, Dda Diefer %"ud) X Dent

Quotud anjeigt, wann man das Dividend 1 burcf)f

pen Divifor oo dividiret,  Nun wiffen toiv {hon,
paf, wann man das Dividend 1 durdy den o
tug, welder it L ober'o, wie wir gefehen Ha
Ben, Dividiret, alédann der Divifor; namlich oo,
Eerangfomme; daber ‘erhalten mwir einen nenen Bes
© griff oon dem Unendlichen, ndmlich daf daffelbe
herausfomme, fogni man 1 oued) o Ddividivet;
folglich Fann man mit Grund fagen, daf 1 durch o
bividirt eine usendlich grofe Jahl oder oo anjeige.

S \ - 48

Bon den Rechnungs - Aven, 49:.

84.

~ Hier it ndthig, nod) einen jiemlich. gemeinenn
Nrethum aud dem Weg u vaumen, indem viele
behaupten, ein unendlich GSrofes fonne weiter nidt
permehret werden, Diefed aber Fanm mit. obigen

rd

- vidytigen Geimden nicht befeehen,

Dann da g eine unendlic) grofe Jabl andeutet,

., und 2 obuftreitig ywepmal fo groB ift; fo ift Flar
baf aucb fo gar eine unendlich) grope Sab[ nod}
.2 mal grdfer merden Ednne,

Capitel 8.

) Bon den Cigenfhaften ?ei: Bride,

85.

QBie wir oben gefehen l)aBeti, Do jeber Diefer

Driidye, % é: %I %r 2, Zir %4 und fo fouf,

cin Ganges ausmache und folglich alle unter

einander gleich find; Yo find auch folgende Briiche,
2 4 68 10 12 y ¢ f '
2l 3045161 %

T heil, D cinone




g0 Crfier Abfehnite,

cinander gleich, weil ein jeoer devfelben jwen Ganye
ousmacht: dann ¢8 giebt der 3abler einesd jegli-
chen, durch feinen Nenner dividiee, 2. Ehen fo find
olle Dicfe Bridy,

3 6 9 I I5 I8
I ~~3'4151<,1u~ffv

rcmanber gleich, weil der Werth eimed mhc@en 3
Betragt.

86.

Gleider Geftalt a8t fich auch ver MWerth
eines jeglichen BDruchs auf unendlich vielevley Avten
~porftellen,  Denn wann man o wohl den Jahler
alg den Nenner eified BVruchs mit eben devfelben
Sahl, fo nach Belicben genommen twerden Ffann,
nmbtipficicet, fo behalt der Bruch iwmer cben
denfelben %‘Bertb Alfo ind alle diefe Briiche,

2 3 5 6 1 8 10
ni a1.61 10/ I21 TA! 16/ 187 20/ "'ff

cinander gleich, und ein jeder fo viel al8 I, Cben -

fo find audh alle diefe Vrirche,

1 4 S5 6 7 9 1
3! %quiﬁr i5r 18! ZL! 24/ z‘ugolu*ff

emcmber gleich, umd ein jeder fo oiel of8 I

%eme:‘

Bon den Rechnungs-Yvfen. st

+ Gener audh Ddiefe, |
y .2 4 6 8 I0 I 14 16
3’ ol 91 I3/ 15/ 18/ 1) ;u u, f f

emanber gleidh ; meémegen auf eine allgememe

vt Diefer ?23rucf)
o Qorgeﬁeut werden,

2213 g seo 6o
s %) 251 3001 a1 55%1 o WD fofemer, D

\ 5 pon c¢in jeder fo groB ift, aI8 der erite -

1m dicfes su Bereifen, darf mon nue fie
den FWerth ves Druchs 5 einen befondern Buch

- Quotud fep, mwann man a durd) b Ddividiet,
' Nun  aber iff gejeigt worden, dap , wann man
- den Quotus ¢ mit em Divifor b multiphicirs,
ba8 Dividend éemuéfommen miffe.

D¢ nun ¢ . mit b multiplicict a giebt, o
witd ¢ mit 2b multiplicice 2a geben, und ¢
mit gb multipliciet wikd 3a geben; und alfo

» . berhoupt ¢ mit mb muliplici, muf ma

© gebens

- D a Madht

auf folgende sten faon

ftaben, al8 c, fchreiben, Oexgeftalt Daf C Dep

y —
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Macht man Dievaus  mwieder ein  Divifions-
Grempel- und dividict dasd Product ma durdh
den einen Factor mb, fo muf der Quotus dem
andern Factor ¢ gIetcf) feon: nun aber gicbt ma

purch mb divivirt den BDeuch g, deffen TWerth

folglich c iff. Wil aber ¢ dem Ierth des

%rud)é Z gleich iff, fo ift offenbar, daf Der

Brudh) n; dem BDruch 5 gleich fey, man mag

ftatt m ¢ine Jabhl annebmen, a8 man fur eine
will,

88..

Da nun ein 1eghc15ev Brud) durdy unenbhd)
picle Formen Fann borgeﬁeﬂt werden, von weldyen
eine jebe eben denfelben Werth enthdlt, fo iff
obnffreitig, daf derjenige am leichteffen u begureif-
fen fey, weldyer aus den Fleinften Sahlen befteht;
al8 da anftatt % ecin jeder von folgenden Brichen,
855 B 2 und fo fort nah TillEape ge-
féat werden Fonmte, fo wird wohl niemand jiwei-
feln, vaB nicht die Form £ dennoch am leichteften
unter allen ju Begreiffen fey,  Hierbey Fomme nun
Diefe Frage vor, wic man einen Bruch, bder
vidht in fcmen Eleinfien Sablen  ausgedruckt tﬁ,

50 L4

Bon den seed)ﬁungszmten. .53

- -al8 f € 2 infeine Fleinffe Form, ndmlichin 2,
~ Bringen fonne ?

8.
Diefe Frage wird leicht aufsuldfen feyn,: mwann

“man bedenfet, Daf ein jeder Druch feinen Werth

Behalte, wenn fo wohl fein Sablec ald MNenner

“mit einetley Sahl multiplicivt wird, Denn da-
‘Ber efolgt, daf, wann man aud) den Jablee

und Nenner ¢ined Bruches durc) eben dicfelbe Jahl.

* dividivet, der Bruch immer eben denfelben Werth
Behalte, ~Diefe wird noch leichter aus der all-

~ geminen Form 5 erfehen,  Denn toenn  man

fo wohl den 3ahler na a8 den Nenner nb
purdy die apl 1 dividivet, fo Fommt der Bruch 5

Bevaus, twelcher jenem gleich iff, wie fchon oben
. Gepeige foovden,

90,

U nun einen vorgegebenen” Beuch in feine
fleinfte Jorm su bringen, fo muB man folche Jah-
fen finden Ednnen, mwodurch {ich o wobl der Jah-

[

- ler, a8 der Nenner theilen [aft.  Cine foldye
- Babl nun witd ein  gemeinfihaftlicher Theiler

genannt, md o lnge man wifhen dem 3abler
- wmnd

i PR TN
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und Jenher einen gemeinfehaftlichen Theiler an:
feigen fann, fo lange (4t fich der Brudh in eine
Fleinere Form bringen; wann aber Fein gemein-
fhoftlicher Theiler, aufer 1, weiter fiatt findet;
fo'ift der Brudh fchon in feine Fleinfte Form gebracht.

o1

10 diefes ju erlautern, sollen mwiv den Brudh
52 Detvacjten. Sier fieht man fogleich, daf fich 3ap-
ler und RNenner durch 2 theilen laffen, al8 woraus ver
Bruch ZF enitfieht.  Diefe bepde laffen fich nun nod
einmal durd) 2 theilen;, und giebt die Theilung folden:
Deh Brudh, 33, wo 2 abermial8 ein gemeinfchaftlicher
Kheiler iftrnd 2 Heraudtommen, Hier ift aber Ear,
baf fich ‘der Sahler und Nenner noch durch 3
'theilen faffe, tooraus der Bruch 2 entfpringt, tel:
dyer dem vorgegebenen gleich ift, und fidy in der
Eleinfien Form Befinder, ‘weil vie Sahlen 2 und 5
tociter Ecinen gemeinfchaftlichen Theiler haben aufier
T, 'wodurd) aber die Sublen nidyt Eleiner werden.

o2

_ _@icfe?@hénfd')ﬁ‘aft der Brade, daf, wann man
fo ol -den Bdhler ol RNenner mif ¢ben der Sabl
‘ : ents

»

Bon den Redynungs=vten, 55

entieder multipiicivt ober Dioidivt, dev TWerth des

Pruchs unvevandert bleibe, ift von Der :grbﬁten
Wichrigfeit und wird -gemeiniglich davauf die ganse

- Cehre von den BDriichen gegrimver, €8 lafjen

fich 3 €. pwep Driube nidt wohl sufommen ad:
diten, oder von einauder fubtrabicen, che mam
nicht diefelben in andere Formen ge?;ad)t, Deven
Meuner cinander gleich find; wovon im folgenden
Capitel -gehandelt - werden foll. :
\
93
Hier wollen toie nur no’cb Pemefen, DoB
alle game Jablen dn Foem gme‘é }%tudpé por-
geftellt twerden fhunen, Alfo ’tft % Q.‘ 6 o ‘s.;wt
a8 €, weil 6 durd) 1 Dividirt @uch B gieht.

~ ud daher entfichen noch oicfe Formen,

12 I8 24 36 ;
TR TR FI TI U O

g welde alle eben denfelben Werth, ndmlichy 6, in

fich Daben,

Capitel
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. Capitel 9,
Qo der  Addition und - Subfraffion
o Der Bride,

94
QBarm bie Briwhe gleiche Nenner haben, fo Hat

e8 Feirte Cd)wuertgfett, btefe{ben $it addbiren und

st fubtrabiven, (nbem 2 fo ofel als  und
4

5 — & fo oicl alg 2 q‘f Jn diefemn ‘{ya[[ e -
rtcﬁtet man dic Avdition und Subtraction Hlof

allcin an den 3dblern, -und fchreidt ‘den gemein:

fd)aythd)en Nengrer bamntet. 21[{0 macf)t

9 2
B 50' 2+ 2 % !ﬁ fo me[ alg 36 ober 2

3 <5
B ;3‘;%— gift fo mel al8 1 ober g:

¢ben fo auch 3+ 5 mact 3 oder 1, ) Das ift ein

- Ganged, und § — 2 + macl)t @ Das ift nichs,
ob¢r o ‘ ‘

05,
fWann aber die BVriiche nidit gleiche Nenner

baben, fo it es alleseit mbdglich biefelben, in an-
bere von gleichem TWerth u vermandeln, derens

Pernes

" Stelle &) und o+

Bon den %e@nungés%fen. 54

gemer gleich find.  Alfo wenn diefe Hride §
umd I gegeben find wnd jufammen . addirt werden

follen o it su ermagcn baB £ fo viel ift al8 3

: und % fo oviel al8 g‘ fiv baBen alfo anﬁatt e
. bomgen viefe Vritche 2 42, welche geben I Fer-
- onee £ —1Lift mwie pag obige, mur ¢ bafi:das Setd)cn

minus batgmncben fieht, alfo 242 gicbt % €3

N fet)en fevrier - gegeben btefe Brudye 23 %et[

hier 3 fo oviel iff alé e fo feaen miv an derfelben
6 giebt 4 oder 13, TWann
man fragt tie me[ I und = 5uy’ammen auémacbeu,
fo fd)renﬁe man ﬁatt Detfclben nir & und 3 w {o
fommt e .

96.

%IBann met}r ald jtoen - Dritche *gegebert find,
als: L, 2 3 4 2, welde ju gleihen RNennern
gebracht wetden  follen, fo Ffomme . alled davouf
an, vaf man cine 3ahl finde, telche fich durch

alle diefe NMenner theilen Toffe. Gine foldye it

mm 6o, eldhe den gemeinen menner abgiebi,
Alfo merben ir habert anftatt 7 diefen 32 o, anftatt
2 btefen 4, anfatt 2 .Diefen ;% , anflatt £ biefen

&, anﬁatt : mefm . Sollen fn viefe %rucbe |

S, , %
‘, Boec o, )




58 Erfter ABfHnite.

28: 28/ Zgl ?o! 6o/ 3ufammen addirt foerden, fo

macl)en die Sabler Derfelben sufommen %3, ober
5 Gange und 2, cver 31

97
@3 Pommt Hier .afled davauf an, daf man

swoey Driiche von ungleichen Nenmern in andere

vevivandele, deren Nenner einander “gleich find,
1im diefes auf weine allgemeine ert ju bemcf)ten,
fo fepen die vorgegebene Bruche = U -, FNun
multiplicive man den erflen Vrudh) oben und’ Une
ten mit-d, fo befommt man b[;, meicber %ruc{) fo
grof iff al8 z; den andern Bruch muiltiplicire
man twie den erften oben und unten mit b, fo
beFommt man anftatt deffelben bd, und find alfo
die menmr ‘et gleidh ; die €umma aber ‘derfelben
.~y ad-+bc bc

ift —5g— und-ihre Differeny it 257, Wann
alfo diefe DBriche vorgelegt finp, : unb
fommt ‘man anftatt derfelben 2 und 32, Devent
- Summa .1,2‘, dic Diffeveny aber ;% mad)t.

98,
Hier pflegt audh) die Frage botgufommeq,
toelcher von 3ep gegebenen Briichen grdfer, vder
: fleiner

/

; fo ‘be--

| WBon den Rechnumgd=Avfenr. 59

Reiner fep a8 der andere? 3, €. mwelcher o
biefen pwep Beiichen Z und I it der grdfere?
Bt diefem Enude darf i na bie Beyden Brsche
gu  oleidyen Neunern bringen, und da Heformirit
mon fiir den evftern I 'nnb fiir Den anbem =)

. Yoraus bffenbav ift, vof % gedfer ift ald 2, und 5/

gwar um L Wann ferner diefe ey %rucff)e' o
gegeben findy 2 urd I, fo befommt man flatt

_ beren die Britche '5’;‘, und %, toraus erf)eltet, Do

g mebr fey al8 I, aber nur um X

, 99 .

Wann el Briich von éiner gangen Jahl ab-
gegogen weden foll, ald £ von 1, fo darf man
nue 3 anftatt 1 {hreiben, da’ tman datin fo gleich fieht,
bag § 1brig Bleibt, @ben fo £ oo, 1 aBgesogen,
Bieibt ;I 'Soll man aber 3 bon 2 abiehen, fo
fd)rctBe man fiiv 2 nue 1 unb 7/ da Ddenn 1 und

% ubrig Bleibt. 116rigens ift Befaxmt , DaB mann
n Bruch ju einer gangen Bahl addivt twerden
foll man “denfelben nue fehlechthin Havor fd)retw,
ol8s 5 .41 6 addive, giebt 65

100,
Pidweilen -gefhitht 8 uuch, D4k 2 ober
mehreve %ritd}e sufartunen wovier mehr: al8 ein
. Sanjes




So | Grfter Yofifnitt,

-Ganges - ausmachen ,  weldhes t’obann Bemcift‘t
werden muf: alg 2 53 oder 2 giebt 12,
weldhes fo viel if als 13 ,@ben o wann meh-
veve ganje Sablen unb %rucbe addirt twerdent
follen, fo addirt man erft oic Briche und mwann
ihre Summa 1 ober mebr gange enthdlt, fo ter-
den Ddiefelben bernad) mit den gangen Sablen - ad-
virt; 4 € 8 -wdre 31 und 22 ju-abdiven: fo
madjen erfilich die Driiche 2 unb -3 ;,ufammen 2
oder 1%, welhes mit den C)ansen 6 und
auémad)t.

| Capiftel 10,
Bon der Multiplifation und Divifion,
0L

%amt eit. Bruch mit einer gangen Jabl multipli-
civt werden [oll y fo multiplicit man damit nur. den
Sdpler, und GGt den Nemner obnoerdndert; alfo
2 mal I macht 2, oder 1 @an5e6 |
2 mal % macbt femer 3 mal I mad)t 2, over I
4 mql & mad)t o0 ober 1 unb o ober .1

_man

6'.

Bon den Redhnungs:Aefen, 61

~ Man - fdliept Dieraus. die %)tége[,‘ paf ein:
Bruch mit einer  gangen: Sahl multiplicivt: ird,
wannt man entweder der Jabler damit multiplicive

| - ober aud) den Nenner durd) die gange Jahl iz
| vidirt, melhes leBtere, ann ed angeht, Die

Rechnung abfirst, 3. € e3 foll 3 mit 3 mul:
tiplicict werden, fo fomme, wenn ber Zabler mit

- der gangen Sahl multiplicivt wird, 2* Hevausd, wel:
dyes fo oiel it ald &5 laffe ich aBer den Jahler.

unperandert und Dividire Den Nenner 9 burcb 3

fo- Befomme i) auch %, vas ift 2 und 3 Eben
fo 22 mit 6, mu[ttplmrt giebt =3 oder 33
102,
Ueberhoupt .alfo, wann ein Brudh = burc{) c

 multipliciet  werden foll, fo befommt man b .

$Hierben ift su merfen, daf, wann Ddie gange
Sabl juft dem  Nenner g[etcf) ift, alsdann dasd

- $Product dem 3abler gleich werde, alfo:

yoepmal genommen giebt 1,

mit 3 mult. giebt 2.

mit 4 mult. giebt 3. -

und allgemeitt, ann der Brudh ,, mit ber gabl

b multiplicivt titd, fo ift dad Product a, Wwos

von der Grund fd)on oben gejeigt orden; Ddann
' Pa

PIRWINNI-
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da & ben Quotud ausdruct, wamt dag Divis
“pend a durch den Divijor b dipidiet wird, und
jugleich bemviefen mworden, Daf der Quotus mit
dem Divifor multiplicive das Dividend geben milffe,
fo ift flar, dag = mit b multiplicict die 3ahl a
gebent miffe,

103,

Da wir nue gejeigt Saben, wie man einen
Brud) mit einer ganjen Iahl multiplicive; fo
miffen wiv auch fehen, wie cin BVeueh duwveh ei-
ne gange Jahl u Ddividiven ey, che wir Die
Multiplication elned BVruchd wit ¢inem Bruech
Iehren tonnen, €3 ift aber flar, daf wann ich
yep. Bruch £ durd) 2 Dipidiven foll, I beraud
fomme, cben fo wie in dem Foll, va I dwrdh 3
getheilt werden jollen, 2 herausfommen. Hierausd
erhellet, daf man nur den Sabler durd) die gans
3¢ Sabl theilen mitffe, Da daun der Nenper ohim
perdndert bleibt.  Aljo:

2 owech 2, Dio: giebt £ und
= durch 3, div: giebt f und
35 durdh) 4, Divs giebt 55 und fb fout,

104, )
Die Sadye ot alfo Feine Schivierigheit, mann
fich nur der 3abler durdh die vorgegebene Sahl
' : - theilen

Bon den Nechnungg: Avten, 63

ftb\eiten 16ft: wann  aber diefed nicht angeht, fo

ift ju Gemerfen, vap man Dden Bruch in unend-
lidy viele andeve Fovmen overdndern Edaue, uuter
welden fich gewif folche finden mixfen, Deven
Sdfer fih duvch die gegebene Jahl theilen laffe.
Ao wann I duwch 2 getheilt werden (0[_! T
permanbele man diefen Vrudh i 5, o gicbt ¢f)

~ foany e Duedy 2 Dioidive witd Lo

: o
Auf eine allgemeine Avt, wenm dev Rruch 3

" purd) ¢ dividive mwerden folf, o perivandele man

penfelben in diefen, 52, defen Sahler ac butci) c
pividirt a giebt, alfo iff ver gefuchte Quotient 5=,
105, _
Hievauns , exfehen wir, dad want ein Bru),
ald ~, ouech eine gange Sabf c Dividivet wer-
bent foll, man nur ndthig habe, den enner b
mit diefer gangen Sabl u multipliciven und den
Sahler ohmoerdndert 3u laffen. Alfo, 3 owd) 3
dividiet, gieht 25, und 2 durd) 5 dividitt, giebt g
Wann fid) aber der Jabler feldft durch cine gan-
3¢ Sabl theilen [aBt, fo wid Ddie Rechnung  leich-
ter, 8, 2 durdy 3 gerheilet, giebt 2 Nad)
jener At aber Z Dodh it diefer  rudy fo
viel afg jener . Denn 3 mabl 3 i 9, UNd 3
mahl 16 ift 43, 196,



64 @iﬁffét‘%(‘bftf)niff; A
' 106, B
Sun ﬁnb i im Stande A mqen foie

' et Brud) 3 mit einem andern Brueh - multi-
plicirt werden foll, “ Man darf nur Bedenken, daf
5 o viel iff al8 c getheilt burcﬁ' d: und alfo
hot man . nur nbthig ; den %rucf) 5 erfifich mit c

U mu[ttphcwen , Da denn % beraustommt ; t)eu

nach durch d ju Ddividiren, da e8 denn gy giebt:
und hievaus entfpringt diefe NRegul, daf, um ey
Qriide mit einander ju multipliciven, man nue
ndthig Habe, erfilich die 3ahler, und Hernad) auch

die Senner Defonders mit einanb"ef sw-maltipliciven,

Afo: £ mit 2 mult.giebt 2 h oder I femet

- mit 3 mult. giebt 2 5 ; unb

‘wit g mult. giebt ; ober i uw f f
L 107,

-h]wwil@

un ift nocI) uBrtg $u geigen, mwie ein Bruch '

durch einen andern: Bruch dividire werden  foll;
woben erftlich su merfen, daf mamm Ddie %vud)e
gleiche penmer Baben, die ioifion- mu: in ben
3aplern varicdhtet werde: weil 5 € 2 in
eben o viel mal enthalten ift, al8 3 m 9, bas
-ift 3 mal, - Dahero wann £ durd) 2 dividiee
werden foll; {o. barf man e 8 burd) 9 Dividis
- ey

i

Dot den Rehriings Hvfette 8

L tén, dag giebt 5 Feamer & m B i 3 malt gy

fn 52 ift 7 mal: 5 owmdy gL gicbr 51 oeben 49
3 . by 4 44 3 Lo
qbvuui) 7 gtebt 3. :

‘ 108,

SBenn aber die Wrache nicht  gleidye Neita

oooner haben,; o weis than, wi¢ dicjlben auf glets
Y dhe ‘T‘e.mu 3 bumen fiide 3.€ man foll deit

Bruch 5 durch 5 dividirein, fo bringe mant erfls

L Tich vicfe Bruche anf gl de S‘emm; und da bez
+ o fomme man den’ Bruc) butd)
“ ten; wo dann ében o md feraus femmen muf;

= ju bividis

Al wann man den aften 3ahler ad biirdh bert

b leforn bc oividivet,  Foiglich niw ber gefud)té.
~ Quiotus febn £,

Hicraus eutfwngt 6xcfe §fegu!‘ figit it

beén Rdahler des Dividends - mit Hom Neriner ded

Divifors, und “ben MNenner ded Dividend itk
bem Sdhler des Divifors imltipliciveii, 5 witd
jmeé Provuet den Jahler; und -dicfes %en mené
ner jum Quotient Gebeén,
| 109‘e
PIRAT a!fo 5 our) § bividivet iiverdei fo(f,

fo befomme mair ftach btefcr Regil L7 juin Quos

tiont: Wann ferner 3 diweh 1 bisidert fvedert
L Shei !: | ‘€ folly




folt, fo Be?ommt man ¢

@rﬂet lefc[)mff

over 2, bad ift T umd %,

Serner  want duvel) 3 per Pyuch 75 dividirt wer:

en fo(I fo beEomme man 0 obet o
IIO.

93?an pflegt - diefe Negul i die Divifion auf

66

eine Bequemere At {olgender Geftalt boLutragen : 3

Man febrt den Viuch, durd) welchen dividirt
werden foll, um, indem man feinen Spenncr obert,
und feinen Sabler unten fchreibe, 1nd multiplicivt
den Biuch,  weldher geteiit werden foll, mit diefem
umgcEehrten Bruch, fo erhdit man den gefucten
Quott»nt.. Alfo 3 durch L bipidivt, iff eben fo oicl
als 3 mit 3 mutt\phcut, toraus Foring © ober 10.
@an fo ? burd) % roidive it eben fo vie alg 2
mit 3 sultiplicivt, wovaus fomme 32: ferner 3 Dmd)
2 oividivt, giedr eben fo viel als 33
pliciet, da dent ;7 oder £ entfiehr,
Man fieht alio uberhaupt, daf durd) den Vruch

-, /X bividir eben fo pi:l t’r, afg mit -2, das ift mit 2

’

mulupltcart und dweh X

IIl. -
%ann pabero die 3ahl 100 bmd) 1 Dwtbat

~ ferden foll, fo gicbt ¢6 200; und 1000 Durcb I

i mmbwt giebr 3000,

LWanm femet 1 o) 555

. Dividie

mit g muitt:

. Dividirt: ift eben o picl
al8 mlt 2, dad iff mit 3, multiplicive, — o

—

fj‘&mhﬁ
~graffen fann, daf cine ‘,'Dlmﬁon, die durth O gez

C foerden foll, fo berfteht fich bon felbfi
Quotus 1 fepn fwerde, tweil eine jede Jabl durdy

DBon dent Recynngdz Avtert. 67

bividit tverden foff; fo fomme 1000; und 1 durdy . -
dividirt; . gichf 100000; woraus man be:

fchichet, unendlich vicl geden muﬁe weil, toann mait
1 durch dicfenn Eleinen Vi) 50555055 Dividivet; dig”

grofe gab[ 1000000000 heraustomme,

- , ,”nlA L
Wann ¢in Briich durdy fich felbften dividivet
ften, dafl ded

fich feloft oividive 1 giebt: cben diefes foeift aud

infere Megul: alg wann 3, € 3 oureh 3 dividire
ferden foll, fo muloplicet man *3 3 mit ¢, *5a batm

fommt %3, dag iff 1 1ud mann %— purdh 3
pividivt metben foll; fo multipliciet man T mit a,

Pa danm a,,, pas ift; 1 bemu»fommt
113 \

(G ift tioch fibrig, eine é)?ebcné Mt i etﬂq«.
jen; toelche bfters gebtaucbt wird: 3 € man frdgf,

~ wad die Halfre von 3 fet), fo will das fo viel

fagen, a3 man ﬁ)[( 3* mit ; 5 multipliciven, Cbeni
fo, wantt man fragt, maﬁ bon 5 ey, fo muf- man
g mit g multipliciven; b dann “tofnmt 10: ynp
v 5 tft ebern fo viel afs 7 mit § multtphcué

D a GichE
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'68, | @mw%mmm

gicht und Betragt e 93&[({)8‘3 r obf ju merfenr, {o
oft blef Redensd: it vouommt.

! 1. o ’

- Cndlich ift hier wegen der Seichen —+ und —
¢bent Dag ju Demerfen, was oben Gep den gaugcu
Sablen gefagt worden,  Ahp: — F mit — L mul-

tiplicivt, giebt — 3 und — 2 mit — militpli
civt, giebt -+ &, Fener — 2 md; +~ Soot: |7
oidirt, giebt — 22, und — Z durd) — 3, gicbt i .

o+ 35 oder + L

\

Capifel 1
%on ven Quabmt =3ablen.

115.
' %mm eirie 3abl wiit fieh felbiten multipliciet wird,
o wid das Pioduct ein LDuadrat genenet, o
~wie in Anfehung defjen Die 351, davaus es ents
flanden, feine Quab»aw%mﬁel genentiet 1ird,

Alfo wann man 3 €12 mit 12 multiplicice,
fo ift tag Product 144 eine Quadrat: Jahl, . deven
Wurgel die Jahl 12 iff,

ub,

Qifmi pen SRed)ﬁungs:&(rfem - 69

Der Grund diefer Denennung ift aus der Geo-

" ometeie gemomnien, wo o Synbalt cines Quabdrats

gerunden wicd, wam man die Seire defe elbcn mit

o fidh felbgteh multiplicivet,

‘116, b

Daher mwerden alle Quadrat - Jahlen duvedh
die Multiplication gefunden, wann man nebmiich

- pie Wurgel mit fich felbften multiplicivet,

Alfo tweil T mit 1 multtphatt T gieht, fo ift

1 pas Quadrat von I

_Ferner it 4 -das Quadrat von der Zabl 2;

und 2 it Fingegen die Quadrat: Wurgel von 4,

“€ben fo it 9 das Quadrat von 3, und 3 die
Quadrat-Wurgel von 9. 9Bir wollen demnach -

© bie Quadraten dev patitelichen Jahlen betvack ten,
-~ und folgende Tafel herfeten, in welder die Salin

oder Furgeln in der erften, die Quadraten aber
i oer andern Neibe vorgefiellt werden,
&3abren\u 2|3]+1516]7. 5[9710]11]i2 1)[14\1‘7‘16[]7

Duate. 1+ 9 16l2s] 564906411l 100/121 1+4hf91»6l Csh vy

' 117,

%et) diefer der Ordnung nad fertfcﬁmtenben
Quadrat- ahlen bemerfon wir fogleich cine fc:duie
@tgenfc‘,aft, me[ct)e davinnen Deficht, daf, wann
: man

Ed




o - Cefter AB{bnite,

- an eéiné jede von der folgendert fubtrabivet, bHig
Mejte in folgender Ordnung foregehen :

8y, 5y 7, 9, 1, 13, 15, 17, 19, 21, cfc.
teldhe immer wm poey fteigen, und alle ungerade
gpai)len, oer memg mcb vorﬁ;ueu,

‘ 118,

Qluf gleithe Weife werdent die Duabtatett voit

Briichen gefunden, wann man ndmilcy einen Beudy
fic fidy felbfien multipliciet,  Aifo tff
bon L pag Quadrat *

oon § 2z s 3,
N II(,
oon 3 = . gyt . f

MMan darf ndmiich nur Daé Quabtat ded 3ablerd
durch pas Quadrat des Nenners dividiven, fo e:
fommt man  dad Quadrat des Bruches,  2Alfo lﬁ
55 pad Quabrat des Bruches , un umgefebrt ift §
Ete Wuryel von ;j,

119, '
%Bann man a8 Quadrat vof einet bermtfdj

| fL‘;t 3abl;  weldhe - qus einer gangen Sahl und
cinem Bruc) Befteht, fmben will, fo parf mait

dicfelbe in cinen cingelnen %rucf) Bringen, , und’

- Quavat Davon nef)mem %Hfo um das Quadrat

7

e

gl 2a ift das Quadrat 4 aa.

Vo Dent Redhnungs-Nvfen, 91

©opon 2 su finden, fo it eiﬁlicf) 21 fo piel al8 3

und folglich vas Quaviat 2, weldied Gerdgt 6L,
Alfo 'ife 63 dag Quadrat vonp 22 CEben fo um

- Dad Duabrat von 31 s ﬁnben, 1o bemerfe many

. bag 3%

S tft, welched 10 und £+ auémacht,
~len 3 €, die Quadraten, welde von 3 bis 4 um

cein Wievtel ficigen, betrachten, ald: '

L '['813[)5"3“ <3

~ | Quavrate 9

fo viel 1t als szp woven D5 Quadrat
Wir wol-

L ‘32 4 |
o2 ] nd |t | 16 |

I(

“Woraus man leid t abnebmen. fann, daf wann Die

Wugel cinen Bruch enthalt, das Quadiat derfil-
ben audh immee einen Brudy entbalte,  lfo went
dic Wuryel it 15, fo witd dag Quadrat decfelben

~gefunden, meld;eé ift 2144/ und alfo nur um fef)n

wemg gmﬁer al 2, -
120,

thf «ine allgemeinie 90t, fenn die %urge( a

ift, fo ift bag8 Quadrat aa: ferner von der Wr-

Hievaus fieht man,

Daf wann die Aurjel 2mal fo grof genommen 1wid,

bag Quadrat 4 mal grdfer werde,

121.

e Ferner iff von
o ber Wugel Za das Quadrat 16 aa . f w. Heift
- aber vie Wurgel ab, fo fft iy Quadrat aabb, tnd
L mo.nn dbC Die “Stuz,el iff, fo Gt i Quadiat aabbcc.




72 | ‘ﬁrffer‘ Hbfipnie,

121, : ’
Q@ann bafier die TWurgel aus 2 ober mehrern
Kactoren bejfeht, fo mub man die Quadrate detfelz
© Pen mit einander multipticiven, tnd nmgefehir, wann
pag Quadrat aug 2 oder mehrern Facioren befiedt,
deren jeder ein Quadrat U, fo bravcht man nur die
* Quigel deifelben mit cinander ju multipliciven, iy
da 2304 fo viel iff, alé 4,16 .36 fo ift dic Quadrats
TWurjel daven 2.4,6, dag i 43, und in ver
Rfat ift 45 dic Quadrat: @“mg,nl beu 2304, weil
43148 <ben fo wil ausmadit, qls 23< 4,

123, |

. MNen tmﬁﬂn iv ouch bie Reicken plus und
mmus erivegen, wag ¢4 mut denfelben bey dén
Quadraten fie eine Dewardniff habe, €8 erbelz
fet fogleich, daf wann die Wurel vas Seidyen -
Pat, cder cine Pofiriv- Jahl ifF, dergleichen wiv
‘bisher angepommen faben, das Quabdrat derfelben
oudy eine Pofitiv : Jah! fonn miiffe, wetl + mit +
mltipficive —— giebt, o wird dag Quabdrat vom
~+ & feon + aa.  Wann abder die Wgel cne
RNegativ:Babt iit, ald — a, fo witd ihr Quadrat

'fepn ~+-aa, ¢hen fo ald wann. die LWurgel - a
| mare, foigltcf) it + aa eben fo wsbl pas Quaz

brag

madt, a8 -+ 5 mit ~+ 5 mulrpliciet, -

Bon den Rechrungs=rten. 73

beat oon — a al8 von — a: und Eonnen on
ginem jeden Quadrag jrocy Duabxat 9331%5«1:\ s

_ gegeben weidery,  deven elne pofitiv, Ddie audere

negatio ift,  lfo it die Quadrat: Wursel von 25
fo wohl + 5, al8 — 5, weil +5 mit -+ 5 muls
fiplcict, wnd auh — 5 mit ~— 5 multiplicit,

- 25 gicbt.

—
e

@avztel 12, |
* Bon’ ben Quadrat - Wurgeln nid den Dafer
cmmxmgenben “sxmsto“al Saf)[en.

. 123 .
%{ué pem porhergehenden evhellet, Dafi die Duadrat:

Tawypel aus ciner vorgegebenen 3abl nidyt€ an=
peres iff, als cine folche Jahl, deven Quadrat der

,bmgcgebeuen Sahl gleich 1fi.  Alfo die Quadrats
- Wugel von 4 iff 2, vo g ift fie 3, von 16 i fie 44

i, . tocbey 3t merfen iff, daf diefe Wirgeln fo
“ ot mit dem Beilchen plus al8 minus gefest

oerden Edrmen,  ifo von dir 3abl 25 it die

~ Quadrat - Wuge! o ot ~+ 5,al8 — 5, weill —5

mit — 5 mwlitiplicitt  eben fo webl + 25 Quds

124y




74 - Crfter ABfDniee,
' 124, . )
' Wenn dabero die vorgegebene Jahl ein Quadrat
ift man dic Quadrat:Jahlen fo tweit im Gedddt:
nig hat -fo it e8 leicht die Quadrat- Wurgel ju
finden; al8, wenn die porgegebene Jabl 196 wa,

fo wei man, daf die Quadrat: Wurgel davon 14

Cife. Wit oen Brirchen iff e ebenfalld wicht {chwerer,
ud iff aus-dem obigen flar, daff von dem BVruch
25 die Quabdrat-WBurgel 7 ey, weil man nur fo
wihl von dem Jdbler, af8 pon dem Menner die
Quabrat - Wurgel nehmen darf, It die vorgege:
berie 3abl eine vermifehe Jabl, ald 12k, fo Lringe
- man diefelbe auf cinen eingelnen Bruch, ndmlich %,
fowon die Quadrat - Wurgel offenbar 2 i, oder 35
welched aifo die Quadrar- Wurgel von 1o} it

1

| 125, |

- Rann aber die vorgegebene Iabl Fein Ouadrat
it, als 5 € 12, fo ift audh nicht mbglich, vie
Quadrat- Wuigel davon, das ift, cine fo'che Jahl,
weldbe . mit fich felbf multiplicivt juft 12 ausmache,
i finden oder angugeben,  Jnjwoifchen aber wiffent
wiv dochy dafi die Quadvat: Wuryel von 12 grdfier
al8 3, weil 3.3 nur 9 maht, doch aber Fleimer -
al8- 47 mweil 4.4 {dhon 16 madt; wiv wiffen o
' gac

A

T : ’
EAEE

g@v‘ancf), paf Diefelbe fleiner fepn mitffe, \aIzS 35
‘mei_[ pag Quabdrat von 35 meby ift ald 12, dann

5 ift g, und Ddeffen  Quadrdt o ( .
- fonnen fogar diefe TBurgel nocy ndper beftimmert

#f'

~ - 5 ¢ : ~
_ Da min 35 in einen B

}

Son den Nechnungss Aetert. 75

ABie

oder 12%,

' 7 82
~pureh 3:%, Denn bas Quadrat vow 3z OdC 1y
macht 125 folglich ift 355 nod) um etwag ju aroBy -
~penn 72 ift um 55 grdBer alS 12,

126, |

el mun gL wnd audy 55 um etwos grdf:
fev ift al8 die Quadrat- TWursel von 12, fo moc‘btg
man Denfert, Daf twenn man anfiatt des Brudys =
" cinen etwas fleineent ju 5 addirte, dad Quadrat D.af
 pon genatl 12 merdert Ednnte, -

 gaft und alfo 33 nehmen, toeil 3 um etwad
- poeniges Eleiner ift als 5L Mun ift 33 fg mg[ alg

-%, 1odon das Quadrat *28, und alfo tleiner tf}gu[ﬁ
2, ©énn 12 betragen 5y, ift alfo noch um 55 51;
Flejn,  Hicvaus fehen wiv alfo,. dap 3%"59 f()_Iem,i 315
ber it grof ift,  Man fonnte alfo 3m apneb;.
men, weil £ grdfer ift al8 3, und doch Eleiner al8 g3
ruch gebracht £ find, fo i

‘Das Quadrat davon 24 Aber 12 auf diefen Men=

 per gebradty iebt 42, moraué;erbe[iet‘, paf 33
O yedh pt Elein ift wnd Ddad nmur um mpo ?18&13;




76”‘ - Grfter ABfhniee,

man fumn fesen, b'e SlBursel wdre 355, toeil 5 etivas

gidfer iff als o fo todre das Quabmt dovon -

“Fos ober 12 pit diefem Neimer gebracht, Dringt

Do UM it 258 nodh u flein, Dod) nue u Ig),
Pa bodh 3 ju grof it

127,

] @3 145t fich audh leicht begreiffen, ba‘i ; ad
wir aud) mmer flw einen Lruch 3u 3 ngufeaen
mb:hten, dag Quadrat daven immer einen Brech
in fih fafen miffe, und affo nicmals genau 12
Bervagen Fhnne.  ALD, obnerachtet wiv toiffetr, baﬁ
i Quadrat - LWiuryel bml 1 gubfer ift als 2;5,
bod) aber Eleiner al§ 33, fo wifen wir dod) be-
Fennen, ba‘é ¢ niht moglich fen, swifchen diefen
- gtbep Budchen einen folchen aus{imdiy su machen,
weldher, ju 3 addiet, die Quadatwurgel von 12
‘genau ausdruckte..
fagen, daf die Quadrat- %utge[ pon 12 an und

fu ftd) jelbiten uubeﬁtmmt wave , fondern ¢s folgt -

qus dem angefiisrten nur fo oiel, daf diefelbe

ourd) Didiche nicht Ednne audgedriickt werden, ohns -

-geaditer fie nothwendig ¢ine Beftimmee Grbdge bqt."

128

\
A

aus der 3ahl 12 gefehen Haben,

Jepwifchen fann man dod nicht

© Derfelben.

o Imugt.

Bon den NechnungssAvfert. =+

A
t ]280

T Piaded merden wir anf cine newe. Aot von

Sablen gelettet, we.dhe fich Feineéwegs ourch Brirche
ammud*en laffen,  und. gletchwobl cine beflimmte
an,u baben, wie wiv von der Quadrat- Wuryel
Dlefe ncue A:vt
von Zahlen werden nun Jriational=3ablen ge-
weant, nd foldhe entfpringen, fo oft man die Ciua-
Deat-¥Wurgel aud einer Jabl fudjen foll, wreiche
Fein Quadrat iF, Al weil 2 Fein Quadrar iff,

. fo it auch die Quaviat - %1‘1‘06[ 2, oder Dicjenige
- Bahl, welche mit fich felbfien multipficict, . genan

Bisweilen

© pflegen audy folche 3a [eu ®urbzfd)e genenm e

2 herooriingt, cine Jrrational- 3abl.

-

mewen.
129,

anqeasﬁtet fich nun fold’)e Rrrvational - Saf),

fen durd) Feinen Viudy vorfiellen [afeny fo Haben
wir dod) cinen deutlichon Veariff von der Crdfe
Denn 4 €. die Quadrat-LRurgel atid
2 mag aud) immer nodh o perborgen fheinen, fo
wiffer wir doch, daf Ddiefelbe eine folche Sabi ift,
foelche, mit 'fich fe[bft multiplicive, juff 12 heroors
Tnd biefe @ugeufd,aft tft hindanglich, ung

gitiew




vg - Grfter Abfihnitt,
einent dewtlichen Vegriff ooI biefer Sabl $u1 gebesy,
~ infonderheit- Da wiv immer ndbher 5u Dem Werth
verfelbert gelangen Founen, :

3o,

Weil wir nun einen hinldnglichen %eqrtﬂ’ oot
dergleichen Srrational- Jablen haben, fo Hedicnet man
{ich eines gewifjes Seichens, um die ;‘Duabmt:%urgei
vou folchen Sahlen, weldhe Feine Quadtate {iud, an:
sudeuten,  Dicfed Seichen Hat nun diefe Figur
und wird mit dem Wort Yuadrat-TWurjel pus:
gefprod)en. Alfo 1/ 12 deutet dicjenige Jabi am
_ yoclche mit fich felbft multiplicice 12 giebt, oder dig
Quadrat- Wurgel aus 12, Cben o bedeutet )/ 2
dic Qutadrat = TWuryel aué 2 ¢ 1/3 die Quadrat:

SlegeI aug 3: fernex y % die Quadrat: Wurjef

qus %, und uberholipt 1/ a beutet die Quabdrate
"9Buvyel ausd ver Jahl a an,  So oft man alfo dud
ciner 3ahl, soeldhe Eein Quadrat iff, die Quadrats
WBuryel angeigen foll, fo bedient man fich diefed Jef:
hens V) melc{)eé oot Diefelde Sahl gefchricben wird;
131

Qw obGetneldete Beguiff von diefen Jrrational:
Bahlen fithet und fogleich auf einen Weg, die ge:
y: d9niglichen Mechnungen mit denfelben angufteller,
ﬁi‘seﬂ namfich Ddie Quabmt %uvse[ ous 2 mit fidy
o {elbfE

—r—

. folly foijt pas Provuct Yab, el wiv oben ge- $ie
~ peigt Haben, dap fweny ein Quadrat Factores Bar ot
. die Wursel davon audy aus den Wurgeln der ‘?acio S
_tes entftehen, Daher findet man die Quadrat: Wi

| ?S’rm Dent Rechriungs - Avfet, i

felbﬁ multiplicivt 2. geben muf, fo wiffen toi, ba§

~enn /2 mit Y 2 multipliciit witd, nothroendig 2 -
~ pevausfomme: eben fo /3 mit 13 m*xItm{tcwr gebt

35 wd /5t 15 guebt 55 imgleichen '3 mit /%
giebr 5t und nberhoupt 1/ a mit y'a multtpllcut, ,

Qiebt a, -

e
Wann aber 1/a mit /b multipficiet werden

<

sel aus dem Puoduct ab, vas ift Y ab, wamn

man -die Quadvat- Wurgel oon a, bvas it Va,
mit der Quadrat-LWurgel von b, bdad ift v b\
multiplicive,  Hievaus erhellet fogleich, dab tweur b,

pem a gleich mwdrz, alddenn 'a mit /b multi-

plicit Y/ aa gade.  Nun aber ift )/ aa offenbdar a, |
weif aa dag Quadrat iff von a,

, . 133. ,
Eben fo, toenn 3/ a duech /b dividivet merbén

N

ol fo Befommt man /-, wobey es. fidy pu-
1o feagen Fanm, Daﬁ im Duotué Dig Asrmtwnahtat K

o=

~

v e




go . Crfier Ybfhnitt.
parfdoinde, - Alfo wein 1/ 18 durd) '8 btbtbwt

werden foll, fo befomme man 1% @8 ift aber 13
fo otel al8 2, und bte Quadrat: %me[ von § m

134,

~ $Bann bie Bahl; vor tvelche das FWurgel:
Beicfen 1/ ger 6F wiid, felbft ein Quavrat 1t fo
163t fich dic Wwgel daven auf *dic gewdhniiche
et angdoucken, lfo it 1 4 fo viel alg 2
1/9 ift- 3; 1/36 it 65 und v 12k it /¥ das
'ift , Loover 3L Quooi: 1 Fadifen t& bcmna:{) bie

,,stmuoxm,[itat nue fd),mbm und fallt von felbft wegs

13J& ‘

, @8 t"t ancﬁ feicht, fold)e Srrational : Sahlen mit
gembdhnlichen Sahlen yu multipliciven,  Alfo ift 2 mal
Y5 fovicl als 23/ 55 md Y2 mit 3 mulrtplactrt,
giebt 31/ 2; teil aber 3 fo iel it al8 1 9y fo grebe
audh 1/ 9 mit V2 multiplicice, folgende Fovmy
pamlich /18
als 37/ 2. €ben > ift 279/a fooiel ald V44,
und 3./a fo oiel al8 / ga; ud auf eipe alls
gemeine et i1 by a fo viel al8 die Quadrat:

%mocl aus bba ooer V ab woraus man fieht;

Wﬁ

alfs, vaB /18 cben fo viel iff

2

.
. Dteductionen flar fepn:

b
L

1/ a pued) 'b bdivivirt guBt ‘“, pas it V 5

3

;
N
Lot
V.
SO N
~
o
A

%on Een %dmungﬁ:%vtcu " 8x

baﬁ, tan bie 3ahf, die. Binte ‘»em Seichén fEeht,

_} ; ein Quavrat in fih enthalt, bdic AWuvgel Ddavon
a8’ b ya

~ bor vad. Seichenr gefeyt werden Fann; - Q

anflatt Y bba,  Dicfem md) werden 10 [gendt

V'S, ober. Va. 4! (o piel a!s 2V 2.

Vi 1/3 : : ’21/3»
'j/lu E V2.9 ¢ : g = 2!
Ved, + V6.g+ - - - z‘l/f;
]/32, z .1/2‘16 : = =z 41/2.- B ~
Vs s V35 e = = = 53w

36,
Mit der Disifion hat s cben ble o”manbnm‘

uf ebent diefe Weife ift yo fo viel al8 ]/
' gber 1/ 4, oder 2

vn ift igr odber 19, oder 3.
11/1; it V5, oder Y4, oder 2.
.2

ift 2, oder Y4 over Z5

A}

Ve vel

2 i ”, oder /% oder V'3, ,

L i V‘;*, over 3/ ng oder Y 24, obec
V6.4, b8 ift 276 N
L @f)ct[ ; g 7.

.




Grfter Y6[HNILE,
137.

Bey det oftvition 1md @’ustmctwn fa((t mcf)tg
Pefonders su Bemerfen vov, weil die 3ablen nue
mit plus und minus verbunden werden.  AlS:

e Y3 abdivr, gibt Y2 1/3, md '3 f

oo V5 abgesogen, gieht V5 5 — 73
138 .
| anticﬁ iff noch s merenr, DA, fum Unteys
fohied Diefer fogenannten Jrrational - Sablen, Ddie

gerodhulichen, Sahler, fo wobl gange ald Drichey
| %twml-gablen genennt it merbe't pflegen.

"I‘Sann alfo von Rational - Faklen die Mede
- {ft, fo werden davunter alfeseit nue ganse Sab[enf
o0cy aucf) Brinde verframden. - ‘

Capitel

L

¥

Bon den 9@edmung§=9¢r&iﬂ - 83
Capitel 13

fBon den aug “cben diefer Quelfe entfpvm— '
- genben obnmogltd)en oder imagi=
ndven sablen.

3\

o no.

| L.XL:V;QBR ’)af‘en fcf)ott oben gefehen, daf bte ﬁua: ‘
- braten fo wohl voi den pofiriven al8 negativen Saf:
{ - Ten immer pofitiv find,. oder mit vem-Seichen plus

i)eraué fommert; Gdem — a mit — a multi

plicit cben fo wohl —— a a giebt , ald wann
man —+ a mit. + a mulviplicict,

. : nd dabery
baben wiv in dem vorigen Capitel alle Sablen,
oraus die Quadrat: Wurzeln gesogen werden fot

2 deny al8 pofitiv angenommen.

140, ‘ . ’ ) '

CSBann ¢ fich dahero gutragt, daf aus eimer

"Q?egatm 3abl vic Quadrat - Wurge! gepogert weiden
ol fo mug man fih allerdingd in leiner grofien

“Berlegenheit Befindert,

-Qenn mann man 3, ¢ bte Quadrat- Wuryel von

Ben 14aft, deren Quavrat eine egatio = 3abl ware,

T2 . et

weil fich Feine Sahl anges




é $ . @i‘ﬁet %fd)mtt. ,

ber abl — 4 velangt, fo will man einte folche
Sahl habar, soelche mit fich felbft multiplicut e 4
_geber  Dicfe gefrchte (3abl ift alfo weder - &
 pod) — 2, fdem o wohl —- 2 ald — 2, mit
fih felbffen wultipficive, allewal —+ 4 gichr, wnd
nidht — 4" | o

gk

 $Hieraus erfetint man affo: daf die Quadrat=
MWursel von einer Negativ: Jahl weder eine Pofitivs

*nod) Tegativ - Jabl { u tonne, weil auch: von allers

Negativ: Jahlen die Quadrate pofitiv /merﬁ;en, obex
das Seichen —+ Defommen; folglich mnp die et

* fangte FWursel von ciner gang Defondern Art 3ah-
len fepn, indem diefelbe weber ju den Pofitiv: noch
Negativ: Jahlen gevechnet werden Fan,

" 142,

O nin obert fdon 'angémérft foordert; Daf - F | , -
144, ' ,

- bie%»ﬁtiw&@kﬁhﬂagr&ﬁei: find al nichts; oder

o+ die MNegativ:Jahlen bingegen alle Eleiner find -

al8 nichts; oder o3 -alfo, daf alled, as gedfer ift
@8 nidyfs, dureh Pofitio- Sablen; alled aber, was

Bleiner ift als nichts, duvdh RNegativ:Jahlen aus:.
| 1 | gevniuft

Bon den Redynumngs- Avten. \8‘5

ggbrficft wird: o fehen wir, daf die Quabdrat:
Q.Qui‘g?e[n aud Meaatio ; Jahlen weder grbfer find
alfs mcf)té, nodhy Eeiner ald niched, = Nichts find fie
- -aber dod) gumf)‘ niche, weil o mit o multiplicve o
ound alfo Eeine Tegativ-Jasl gicot,

143 -
Weil nun afle mdgliche Sahlen, die man fidh

o v immer povfiellen niag, entieder grbier oder
o, Fleiner find al3 o, oder etivg o felbft; fo ift flay,

: bqﬁ bic" Quadrat - Wurseln von Negativ - Jahien
- nidht civmabl unter die- mbglichen Sablen fonnen
ggrecf)nct werden:  folglicdh muffen wiv fagen, daf
.+ Diefelben ohnmpgliche Jahlen find,  1Ind diefer - |
L frand lettet uns quf nen Degriff von folden Jah=
| Ten, welche ihrer Natur nach obnmdylich find, und
' gg;netfufg[tcb imagindre Sablen, obder let‘nget
| " bilbete Jahlen genennt werden, tweil fie blog
allein {u der Ciubildung ftast finden, L

Dahero Bedenten alle dicfe Ansdricfe Y/ — 1,

LoVo—2 V—3, V —4, et folive ohnmbi

- @ oder imagindre Sahlen, weil dadurch Quadrats
~ 5’:,53“”5@[“ o Megativ- Jahlen angejeigt werdew,




~ bergleichen  obnmbglichen Saplen,

£
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R T

?8011 viefen BeBanptet man alfo mtt allem Recht,
paf fie woeder grifer nech Eleiner find al8 nichté; und
~aud nicht cinmabl nicht8 felbften, als aus el

chem Guunde fie folglid) fire obumoghd) gehalten

. “oerden mifjen.
| 145
- @leithioohl aber terden fie unferm Berftand

- vargeftellt, und finden in amfever '@tﬁ_nbt[bung, ftatt;
Daier fie auch blog eingebildete Sahlen genennt yoev=

pen,  1lngeachtet aber dicfe Sablen, als 3. €, 1/ — 4
ibrer Fatur nach garg und gar obnmigfich find, fo
Paben tiv dovon dech einen Hinlanglichen Veoriffy
indem wir wifien; dap ba\md) cine folche abl

~gngedeutet weide, teldhe mir fich felbffen multi=
 plicut jum Product — 4 [)ewm[numc

und die:
for Begriff i jurcichend, um dicfe Sahlen in der
' Siecf)uuug ge[)oug u Bebaubeln. .

.?46,:

“aé;emqe mm, foas mw s a([eretﬁ DO
alg 3 €. von
1/ — 3, wiffen, beffeht davin, daf. dag Quadrat
Dabou, ober Dad %obuct, melcﬁes hevaufommt,

oy P

over Y/ — .,

Ay

%on ben med)nungﬁ %rten. ’ 5‘7

wann Y —3 mit  — 3 multi pItcwt itd, — 3
giebt, eben foilt Y —rmit /—1 mu[ttpucut, —1
Und {iberhaupt wenn man Y/ —a mit Y/ — a

-multiplicit, oder dag Quadrat von 1/ —a mmmt,
o gtebt ¢ — a, - '

147,

Da—a fo viel iff, ald + a. mit — 1

mulepliciet, amd die Quadrat- Wangel ansd  ecinem

Product gefanden 1witd, wann man die Quadrat:

o Wugel aus den- Factoren mit einander multipli-

civt, fo ift Nadir aus a mit — 1 multiplicivt
fo oiel al8 Y/ a mit Y — 1
multipliciet,  Run aber ift Y a cine mbgliche
3abl, folglich [aft fich Ddiefes Ohnmbdgliche, el

- ched davin vorformme, alleseit auf ) — 1 brine
L gen
“oiel al8 Y 4 mit Y/ — 1 multiplicive: v g - aber

2us Ddiefen Grunde i alfo V'— 4 fo

ift 2, alfo it V' — 4 fo viet als 2 Y/ -1,
und ' — 9 fo viel a8 9 . ¥ — 1, ag

ift 39— 1, uno 1/-—16fomelalé41/—-—1.

‘ 1480

Da ferner 1/ a mit /' b multiplicirt, 1 a b giebt,
fo WD 1 — 2 mit ' — 3 multiplicivt 1/ 6 geben,
© Cben
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-Eben ﬁ) fitd vV — 1 mit. 1/ — 4 mu[ttpltcnt | -viefes auch Bey der. mbdglichent Sahlen; und bie

V4, Das. ift, 2 ‘geben. Hicraus f'e{‘t man,” ba&;
groey snmbglicye Sa)lw mit ¢inander muittvhcwt,
gine mbgliche ober mrfhcf)e Babl hevvorbringen,

© Wann aber Y — 3 mit Y —+ 5 muitipli:
cirt witd, fo befomme man Y — 15, Sde eme
. miglidhe Sahl mit einer unmoghd)cu m ttphcuq
gtebt auesctt eEwas unmcgud ¢B /

. O uo. |

- @Ben fo. belbait fch) Die Cacf‘e anch mit ber
Oioifion,  Dann da Y adud) ¥ b bividut ¥ —

© gieht; fo wub Y= 4 ourd) / — 1 dividiet, Y + M

geben , uid 1/ —+ 3 dwich Y — 3 dividirf, witd ges’

~ben 1/ — 1L - Faner 1 durd) y — 1 Dtmbut,

giebt 1/*——, baé iff Y =1, weil 1 o vicl tft alg

1/~i— L

/ 150, ‘
. Q&e aber bie obige %m‘etfung a((esett ftatt fin:

- bet, vaf dic Quavdrat - TWursel aus einer jeglichen
~ Babl immer einn poppelten Werth hat, oder-fo wobl
negatio ald pofitiv genommen werden. fann, indem
C5.€ Y 4 o wobl + 2 als — 2-ift, und itbers -
haupt fiwe die Quadrat - Wingel aus a fo wehl -
‘e 1/ aels —ya gefchricben mclben Fann, fo oift

' btefeé

N\

/

_/ QVon dett %e@nungé:%ﬁm ‘v 89

Quadeat-Wurgel auws + a iff o wohl — Y+ a,

4 alg 4 3/ —+ a, wobey man die Jeidhen + und —,
7 weldhe por dem - Y/ Reichen gefest werdent, bon
~bem. Seicher, fo bmtez pem Y/ 3etd)en fieht, wohl

untetfa)ezben mug.

, 5L - , '
Endlich muf nod cin Jmweifel gehoben werdetr,

. goelcher darin Beficht, daf, da- dergleichen Sablen

obmmbdalich {ind, dicfelben aud) gany und gav fei-
flen Nuben . ju habden fdheinenr, und diefe Lehre afd
cine blofe Grille angefehen werden fonne.  Allein

" diefelbe iff i der That von ver grdfiten Wid)rig-

feir,indem dfters Fragen vorfominen, von-wel-

o chen man- fogleid nid)t miffen Eanr, *ob fie mdg-
lich find ober nidht,

PWann nun- die. Aufdfung
perfelben auf foiche ohnmdgliche Jahlen fihet, fo
ift 8 cin fiheres Qeichen, daf diefe Frage felbfe
a@nmoghﬁ) fen.  1im dicfes mit cinem Erempef
su evldutern, fo laBt und diefe Frage betvachten:

Man foll vie Jahl 12 in gwep folde Theile jer-

fchneiverr, deen Product 40 ausmache.  LWann

~ man nun Diefe "‘érage nad) den Stegeln auflofit,
S fo finbet man furbeg,mep gefucf)teibete6+1/ 4

‘ und




 Gefeer AbfEnie,

S D 6 =V —4, welde folglich. ohnmdglich find,
bicraus eben erfennt man, 9B diefe Frage ohn=
mbglich fonne aufgeldft’ werden,  FWollte man
Aber die Zahl 12 in pwep foldhe Theile jerfchnei-
- dawy deren Product 35 ware, fo ift offenbar, Daﬁ
- Diefe Zheile 7 und 5 fepn iieden. |

N\

- 90

| Capitel 14,
Bon. den Cubic - Iablen,
o 152 .

| QBmm cine Zabl drepmal mit fich felbft, obder ihy
Ququt nodmals mit devfelben Jahl multiplicive
WD, fo witd dag Product cin Cubus oder
etne Cubic:-3ahl genennet, QAlfo it voir der
Sabl a der Culug aaa, welder enifteht , tann
die 3abl a mit fich felbfien, nambic) mit a, und
bas Quadrat derfelben aa, nodhmals mit der Jahla
multipliciet wird. ' o
Ao find die Cubi
folgende:
.Bal)lcn 1,2, 3 4, 5, 6, 7 8 9, 10 |
Cubus 1, 8, 27, 64, 135, 216, 345, 512, 729, 1000.

von den natiulihen Sohley

1533' L

P

/

v

© %, von Lfter I,

. @ubué fepn} %’Z*_f\

- N
1

Don Den NechnungsAvfert. o1

153+ ‘

- ann- foir Bep diefen Cubic- Saplen ihre Dif-

- fevensen, wie bep den Quabdrat- Jahien gefcheher,
Cin Betvachtung pichen, indém tver eine jede vor

per folgenden fubtrabiven, fo Befommen wir fol- -

gende Reihe von Jahlen, wobey wir nod) Feine

Ordnung bemerfen: '
7,19, 37, 61, 91, 127; 169, 217, 271;

 ann wir aber von denfelben noc‘b. ferner die Dif-

ferengen nehmen, fo erhalten wiv folgende Reihe-
Sablin, weldye offenbar immer um 6 fieigen,, al8:

: 1’—“4, 18, 24/ 39, 36, 42, 481 54+

: 154. : |
Soldergeftalt wird man audh leicht die Cubosd.
pon Dritchen finden fonnen: alfo ift von § der Cubus
pon 2 ift er &, Man darf
namlich nur befouders pom Sahier und Nenner
bic Cubos nehmen. Alfo vom BDruch 3 wird dey

I 55\0

C o Wann_ pon einer verntifchten Zahl der Cubusd

gefunden werden foil, fo muf diefeibe evfiiich in
. , ¢inen




' ~
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- einen eingelnen Bruch vermandelt werden ; Da dann
dic Rechnung leicht angeftelfet wiid.  YAlfy pon
der Zahl 1 mird 8 feicht fepn, den Cubym
findens denn da 1f, ju einem cingeln Brudy ge-

bradbt, 2 ift, . fo wird der Cribug von 3 fesn ¥, dag

ift 3 und §. . €oen fo von der Jabl 12, oder 2,

it Der Cubus ¥, bag iff 1 and 4, Ferner pon

Der 3abl 35 oder ¥ ift der Cubus =7, meldyes
9iebt 342, o o

156.

Da von der 305l a der Cubus aaa i, fo |

1itd pon der Jabl ab der Cubys fepn aaabbb;
woraus man {ieht, daf wann dic Jah! srcy oder
mebr Factoves hat, dey Cubus davon. gefinden
Werde, wann man die Cubod von jeglichem Facto-
ren mit einander multiplicier,  Alfo 3 & tweil 12
fo vicl 1t a18 3.4, o multiplicivt man den Cusg
bus von 3, weldher ift 27, mit den Cubud von
4, weldher ift 64, o befommt man 1728, und
diefed it der Cubus von iz, Hieraus ift. ferner
flar, oB der Cubus pon 2a ift gaaa ; und alfy
8 mal grdfer, als vef Cubugs von a; cben fo ift

bon 3 a der Eubus 27aaa, und alfo 27 mal grdf-

fer, al8 der Cubug von a,

157,

S
Qiehen mwir nun audy die Seichen + und —

I Beachiung, fo it fie {ich Ear, vag vow eitter
o Qdfitio - Jahl - a dev Eubug - aaa, und folg:
S iic{) andh pofitio fepn mirje. - Wann aber von ei-

ner Negativ-3ahl; alg — a, der Cubusd genom-

men soerden foll, fo nebme man erfilich vag Sta-

brat, toekdies ifi -+ aa, und da foldwes nochmals
mi — a maltiplicive werden oI, fo wird der ge-

fuchte Cubus feprt — asa und wird fo[g[i'd) audy
"negatib fepnt, Dahero ¢8 mit den Cubid eine gang

andere Dewandnip hat, ald mit den Quadraten,

" eldye alleeit pofitio herausfonimen,  Alfo i

pon — 1 Dev. Cubus — 1, pon — 2 der Cubug
“ g, von — 3 iff-er — 27, und fo fort,

7’

/_@apitei '

on den Rechrugs s Avfeit, o3

PRIy

N
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Gapttel 15¢

SBon Peri Cubic - Wurzeln unb Den babec
enifpringenden Jrrational= Sablen.

| 58 |
@ ,

a ’geoeiqt forden, fvie von citter gegebenen

3abl der Cubug gefunden fwerden foll, fo fann:

auch umgefehrt aus einer gegebenen Babl diejeni-
g¢ 3abl gefunden werden, weldhe dren mal mit
fich felbyten multiplicivt diefelde 3abl Herporbrinz
ge: und Diefe wird m ﬂmy’ef)unq jener fhre Cubic:
AWBurgel genenmet, Alfo ift die Cubic - Aurel
ausg ciner borgegebenen( 30l cine fol che g,abl De-
ren @ubué der vorgegebenen 3apl g[eld) /lﬁ

I59'

SIBamt alfo die borgegel‘sene Qab[ eine mufh,
che Cubic - 3abl iff, vergleichen twiv im  obiger

- Capitel gefunben, fo ift leicht dic Cubic- Wugel
bavon ju finden.  Alfo. i ovon 1 die Cubic-

Wurgel 1, von § iff fie 2, und von 27 ift fic 3,
bon 64 Iﬁ fie 4, und fo fort. \

 Cben

-~ Bon ben Rechrungs -Aetert. - s
© Goen fo ift aud) pott — 27 die Cubics FWitwsel

e g, pon — 125 ift fie — 5. Wani auch die Jahl

gebrod)en ift, fo iff von & die Cubic-FWuryel 5, und

©opon g3 ift fie £, Serner wann ¢S eine vevrmfdhte
" ablifE, ald 2%, welche in eiem emf,e[nen Druch &
Betragt, fo lﬁ Die¢ Cu{nc %uzgel davon §; Das it x;,»

160.

- Bann aber die borgegcbenegabl feint foivEliz

 cher Cubus ift, fo (35t fieh auch die Cubic-Tdurgel
. Davonm,. weder burd” gange hody geprochene 3ab[en,
© ausdriicfens alfy da 43 feine Cubic- Jahl ift, fo

fann unmdglich weder in ganjen noci) yﬁmd)cngn
Saplen eine bl angegeigt swerden, deven: Cubusd

-~ genau 43 ausmace. Jupoifchen aber wiffen wiv
" poch) fo viel, daff die Cudic - Wtegel davon gudf

fer fep alg 3, weil der Cubug davon nur 27 aus-
madht, and ood) Ficiner al8 4, tweil der Cubus

© davon fhin 64 x,;. Folghich wiffen wir, daf die .

perlangte Cubic - Wuvgel 3wifdhen den 8a9 a3
un 4 ent;)a ten fepn muﬁe.

161,

K]

(Si3ollte man mut ju 3, weil die Cubic:Thursel
U3 43 gedfer ift a8 3, noch einen Druch 9ingufcge’n; |
o . ~ / ; YO’ ‘
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fo frhte man Dder %al’)zbett naper Fotttttent;  dd
aber bod) der Cubu’ bavon immer . cinen Brud)
« enthalters murbe, fo Edmite derfelbe niemals genau

- 43 werden:  Mar fege 3. €. dic gefuchte Cubic-
 Wurgel wére 35 over 4, fo 1iirde der Cubus da-
oot fepn 3% ober 425 fo[g[zd) nue um 2 flemetf

olg 4.3. | .
| b4 B
Hieaus it alfo Har, daf fih bie Cibic

Wuryel aus 43 auf feinerlen TWeife duvdy gange
Saplen nnd Brirche ausdritcfen laffe; da fir aber

- gleichroohl einen deuilichen Begrif von der Grdfe
derfelben haben, fo Bebtent fman fich, diefelbe an-

gugeigen, Disfed Seichens V), fo oo die gegebe:

ne ahl gefeset und mit dem Worte Cubick
Wutgel audgefprochen itd, um Ddafjefbe vorn
ber Quabrat Furgel ot unterfcheiven, Atfo Be:

Deuet v 43 bie Cubic - Wurgel voiv 43, vas iff;

¢ine folche. Sabl peven Cubus 43 iff, oder weldhe

drepmial mit fich felbﬁen multiplicivt; 43 bewov—
vagt

: 153 , :

.fatexaué lﬁ flar,  daf ‘eegleichert Ausvriice

femeémegeé 5u den mtmnalen geboren, fonbem eine
beﬁm-

‘.Bon ben SRecbnungé Qtrten. 9y

Beﬁ)nbere Avt oon Matxonal Gubdfjert  dav(e! Ien.
[ Sie haben auch mit den Quadrat- Wurjeln feine

Gemeinfbaft, und 8 it nicht mdglich, cine folche

 Gubic-TWurel dued) eine Quadrat - -Wuryel; ald

¢rva Vv 12; ausyudricken:  denn da pon Vie

bas Quadrat 12 ift, {0 1& per Cubus davon

12 V 12 und alfo nm[) wratwna[, fo[glzc[) Eann

m ,_Derfelbe nicht 43 fez)n

164,

Jﬂ aber bie porgegebéne Sabl ¢in mtrﬂtd\et
@uﬁué fo werden bte Ausorucke vational, am 1&

1/1 fo viel af8 T, 1/ 8 fo viel ald 2; unb v 27

fo iel als 3, und fberhaupt Y aaa yo bicl al$ a:

165,
Solfte man- eine @ufm SIBurgef alg, 1/ a mif

einer auert. mu!ttp[uueu, al3 mit 1/ b, fo ift vas
 Product 1/ ab: venn fvir wiffen; dag die Cubic:

il‘sur,,e[ aud einem Product ab gefunden witd, wentt
mman die Cubic- LWurjel aus den Sactoteu mit eman- ,

. ber multipficict, 1Ind eben fo, wamn 1/ a butcf) 1/ b
~ bioivirt werden foll; fo ift per Quetus V &

L Sheils

R iéé;
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.- 166, N
Qaf)eto Begretft man, daf 2 1/ a fo me[ q’f
- 618 =/ ga, weil 2 fo biel :f‘t als 1/ 8. Cben fo
. tﬁ 31/ a fo oiel al3 V 272, und b Va fo viel al8

1/ abbb. .Dabero auch umgeFehrt, fann die
Iahl hinter dem SBeichen einen Factoren bat, der
¢in Subus ift, die Cubic- = Wurgel bamué por Dasd

Se\d)en gefetgt metben Fann: alfo ift. 1/ 64 a fo

icl s 4 1/‘a,' wid /w5 fo viel als 57/ a,

e : 3
Hicvaus folgt, daf 1 16 fo. viel it al§ 2 1} 2,

| metl 16 bem 8§, 2 g[etcf) lff
- 167.

| SBann die vorgegeberie Jahl negativ iff, fo hat

die Cubic- Wurgel davon Feine folde Schivierigkeit,
tic oben bey den Quabdrat- Wurseln gefchehen; weil
namlich die Cubi von Negativ-Sahlen audh negativ

warden, fo find auch Biniicderum die Q’uBu QBW

geln aus Negatio- Jahlen. negatio,

Alfo ift 1/ 8

. 3 -
o fo vielal8 — 2, wid ' — 27 iff —'3.  Ferner
-8,
- A S Y—12

© RName durch eine Macht audgedritef werden,
Cmal mit fich Jeloften multiplicive 1ied,

“Gubus, twaim die 3ah dreny mal mir fich felbftent
 multipliciet witd, 0 find o wohl die Quabdrater,

ober %}oteﬁaten begriffern.

.".\, \

q i ' : ¢
!_; o )

‘Bon Denr Rechnangs: Yrter. o9

- 4 . : 3 3 .
Y — 12 ift foviel a8 — 3/ 12 und y — a fo viel

cald— 1} a,  TWoraus tan fieht, daf dbag Jeichen
(—), fo Dinter vem Cubic: Wuugel - Jeichen i,
auch vor daffelde gefihrichen terden Fam,  Afo

werden ‘wiv Hier auf Feine unmdgliche oo _1 ¢liiges

A\Bi[bete ablen  geleitet, - wie bey  den Quadedts
- Wurgeln day Fegativ-Jahlen gefcheben.

Gapitel 16.

- Won der Bolefraten oder Pofengin
\ fiberfount, |
. , 189,
i eine 2aBl mehrmalen mit e fel6fF multi-
plicict witd, fo witd das Product eine Po-
teftat, oder aucf) Voteny, biswocilen auch ecine
 Oignitat genennet.  2Auf feutfh fdunie dicfer
D4
pun ein Quadvat entfieht, wann eine bl jrocy
und ein

alg die Cubi, unter dem Fomen der Spotengcn

(G , 169,
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169,

Diefe Poteftaten terden nach der Angabl, 1wie
piel mal eine Jahl it fich felbyt multiplicivt worder,
pon einander untey fiheiven.  AlH wann cine Sabl
sep mal mit fich feldft ‘multiplicict wird, fo heit
dag Product ihre jwente Dbteftat, weldhe alfo eben
fo oiel ift al8 dag Quadrat davon; Wird eine Jahl
prey mal mit fich felbt multiplicive, fo heift dasd
G}Srobuct ibre dritte Poteftat, weldbe alfo einerlen
| Bedeutunng mit dem Cubusg hat: wird ferner ¢ine
abl oier mal mit (tc[) felft ‘multiplicict, fo wird
- Das %mbuct ihre pierte Poteftat genennt, weldhe

100

I

- gemeiniglich mit dem RNamen 8 Biquadratd bes

legt wirds toorousd man fevner perfteht, wasd die

fimfte, fehte, fiebente Poteftdt ciner Juhl be-

deute; mwelhe Hdhere Poteftiten ubrigens feine be-
fonbere Namen 31 fuhren pflegen.
170,

llm diefes: Bef er $u evidutern, fo Bemerfen mir,

etfilich paff von der Jabl 1 alle Poteftaten immer
1 bleiben, weil, fo vicle mal man audh 1 mit fich felbf
‘multiplicict, - da8 YProduct immer 1 bleibt, - Lat
ung dahero die Poteftaten der Jabl 2, fo wie and)
vie Potefidten dev 3abl 3 nach der Orvdunung her:
fheeiben,  iefe geben folgendermaen fovt: "

: ofes

-”

!
t i
/

Bon den Redhnungg:=Avfen. 101
! Pofefraten | ver Rapl 2. | der Zabl 3. |
o 1 T2 ' 3 )
II. 4 0
I11. 8 29
IV. a6 _ 81
V. ; 32 ‘ 243
’ VI o 64 729
o VIL 128 2187 v
VIIL 256 6561
- IX Y512 10683
X. 1024 59049
o XI. 2048 177147
/ XIL 4096 . §31441
XIIL 8192 1504323
XIiv. 16384 4782969
XV. 32768 14348907
XVI 65536 |7 43046721 |
XVII. 131072 120140163
XVIII. 262144 387420489

Aber m(*”fonb%e fmb die %oteﬁatm Hon bec
3qf)[ 10 mexfmuwtg, namiic :
L. I I Iv. yv. VL
10, 100, 1.00; 10000, 100000, 1000000,
el fich Dasadf unfee gange Techenfunit grimdet.
Ueprigens GiF pu mafen, dag, die dacuber gefehiten
romifchen 3 Jaslen mt‘outtm, die wie- oiclffe *JJote’
ﬁat gine Jeg fiche fep. .

' o ’, : 171




o2 Grffer Abfhnitt,
| e
Follen wiv bdie Sache anf eine allgemeine Avt
Betraciten, fo winden fid) die Potefidten dev Jahl
a folgenver geitalt verhalten:,
L IL WL oIv: V. VL.
a, aa, aaa, aaaa, aaaaa, saaaaa, efc,
By dicfer Avt pu fhreiben evcignet fich aber
-~ biefe Unbequemlichfeit, daf, wann fehr Hhobe Po-
teftaten gefhricben toerden folltenn, man ¢ben den=
feiben Dudyftaben gar vicle mal Binfthreiben mifite,
und e3 dem Lefer noch viel Cefchoerlicher fallen
wirde, die Menge diefer B ud*ﬂaom su - 3dbien, wme

fu woiffen, die wie viclife Porefiar vaduich ange- -

seigt werdes  Yifo 5. €, winede i) die Hundevefe
Poteftat auf diefe vt fhwwerlich {chreiben laffen,
uind nod oiel rweniger su evfennen feyn,

: 172,
o ®iefer Unbequiemlichleit absubelferr, BHat tan

éxne wett bequemere Aet, foldye Q}oteﬁaten augyu

oriiefen, eingefuibrt, tweldhe megen ibres hevrlichen
Futend ouf vad forgfaltigfie eflart ju mwerden

vebdiciiet,.
bow 5 € bie underefte Potefdr ol angeseigt

werden,

Man pflegt namlid) itber die Jahl, wo-

)

- fte Poteftat von a ausd.
- bene 3ahl,
~Crponent genennet i fverden, me!cf)e S?mnen

o Plas erfpart witd,

- oen ben Rechrungs:Avten

ferden, efmwad feitwdrts jur red')ten.bie Rahl 100

Tos

o gu fibreiben: alfo a>, weldhes ausdgefprochen fird,

a clivivt oder erhaben ju ()unbert, driickt die hundevt:
Die dabey oben gefchrie=
ald in unferm Fall 100, pflegt der

mm)[ b Bemerfen find,

- 173
RNadh diefer St deutet alfp a2, obe’c a eltbwt:

$u aa, die ywepte Poteffat von a an, und pflegt |

aud) biémeiien anftast aa gefchrieben ju weiden,
weil beyde Aveen gleich Leiche gu fchreiben und ju
perffehen find,  Hingegen wivd gemeiniglich anfiatt

bes Cubi oder der dritten Pofeffdt aaa, nach

Diefer neuen Avt a® gefchrieben, eil dadurdy mehe
Eben fo drické a* dic vierte
Poteftat, a* die funfte, und a® die fecf)étc %bote-
frat volt auﬁ ‘
174+

RNady diefer vt werden alle ipoteﬂaten oon

. jber 3ab[ a folgenderdeftalt vorgeftellt:

a, a5, a% ay. af, a%, a’, 2% 9% a%, a', a, efc,
woraud man ficht, da nach diefer vt fie dag

s erfte ®licd a, gar fuglid) a* gefdyricben werdent

‘Ebnnte, wm dig Qrbnuhg Defto Dentlicher indic Augen
\ : - follen

o
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falfert su macten.” Dahero ift a* nichtd anders clé a-
il die Uuiidt angeigt, dof der Buchfiabe a nuw cin:
mal gefchviehen terden foll. Gine folche DNeihe vonQPo=
teftaten pflegt auch eine geomietvifthe Progreffion ge-
net Ju goeiden, toeil immer: ein jedes Glied um
“eben fo oicl mal grdfer- ift, al§ dag vorhevgehende,
o 175 S

Wie in dicfer Neihe der Poteftdten ein jedes Glicd
gefunden witd, twann meft das vorhergehende mit a
multiplicivt, wodburd) der Crponent um cing gdfer
wird; fo witd auch aug eincw jeglicken Clicve das
vorbetgcberxbe gefunden,. wann man jenes duwh) a
pividitt; als” wodurch der Epponent um cing vet
mindert wivd,  Hieraus feben wir, daf dad dem
“erften Glicd a® dorhergehende Glied — fern mifier
Dpag ift 1: nac) dem CEprponenten wid aber e¢ben
dafielbe fepn a®, al8 sworaus diefe matmwindige Ei-
genfebaft folgt, daf ac allegeit 1 fepn mirffe, die Sahl
a mag aud) nody fo grof oder. fo Elein fepn ald
- fie immer will, ja-fogar anch wenn a nichts i,
alfo daB ©° gewif 1 ausmacht.

. 176, . ‘

Wir Edrven diefe, Neihe von Poteftaten noch
writer vifavts fortfegen, und dicfes fo gav auf
¢ite doppelte Weife: cinmal, indem wwiv jmmer

R ] Das

;-

F . finten gelcfen mwerden mup:

Ben den Fechuungs- Avten. ros

pas Glied dureh. a theilen; hernach aber amd, e
pem toir den Eppoment um eind vermindern Q'pgt
cine davon {Otrahiven,  Und wir find gewif, paf

" yach beyderien iten  die Glicder einander voll

fommen glerd oo,  Eiv soollen affo die obige .

N Neihe auf diefe - gedoppelte At viicBearts vorftel:

fen, weldhe auch rifwarts von der vechten jup

1 S P A R S O S
aaaaaa a‘aaaé aaaa aaa ) aa a ‘
) 1 1 1 -1 I I
' 5 3| T T AT
e a® | a’ at | 2’| a | a) |
T T A =SS a—4] a5 a"2la"'la%a"
2f¢ a a—’| a” a—cja 7| a’la

, 177,
Hierourdy gelangen wiv affo jur Greenntnif fol-

~dher Yoteftdten, deven Erponenten negative Sahlen

fird; undreiv find im Crande, den ?)Z%ert@j perfetbm |

genat angugeizen.” Qi wellen daber dasenge, s

fir gefunden, folgendergefiaft por Alugm fegen:
Grftlic) a° ift fo viel als .
‘ —I

I
= = 4 = = z )
L oam2 L L oo L
2 .z -aAa™" = E ¢ ﬁ{)b,t Pry|
“ __3 . ) —; .
z c a—4 z z E a3y - - '
,‘5‘ = a - z 's . ’a[’, (LR f' »f.

178,




Crfter ABRHnit.

. . _ . ' '17‘8. - o : [N \ .
- Hieraud if auch Flar, wie die Potefidten von
eifiem Lroduct als ab  gefunden werden mitffen,

Otefelben find ndamlicy: o

106

aboder a’b’y a’h? a’b’ a’b, a’h’, a‘bs, etc, - t

Coen fo werden auch die Poteftiten von Briichen

fideen folgende: |

N Y Y Y Y

gefunden, a8 von dem Vruch + find die Potes '

G A [

. 170. T
Cnolich Fommen auch noch Bier die Potefidten L

pon Negativ - Jahicn st betracteir por, 8 fey deme ,E
nach gegeben die Negatip - 3ahl — a, o werden ibre i
Potefiaten ver Ovdnung nach alfo auf einandev folgen, '
—a,+ aa, —a’ +at —a% +a% — al, o, l
fooraus crhellet, daf nur dicjenigen Potefidren, de-

ven €rponenters ungevade Sehlen find, negativ wep:  F

den; Dingegen find diejenige Poteftdtern, deven €p-
ponenten gevade find, alle pofitio.  lfo Haben die
britte, fimfte, fiebente, neunte
gativen Sablenn alle pag Seichen — . L
ie gtoepte, vierte, fechste, adhte Votefiaten
hingegen alle Dag Seichen -, : |

B I nra
-,

Poteftaten der nes &

Gopitel 5

Bon beti mecx)nungfs:?jvfen; 07
 Gapitel 17, |

i  Bon Den Srechnungs- Avten mit den

Pofeftaten.

180, ‘
Sn Anfebung fm 2odition und Subtraction iff

) Bier nichts ju bemerfen, indem oerfchicdene Pote=

frdren nue wit dom Jeichen — und —  vevbuns

e weiden, |

Affo it a3 + a® die Summe von der Ddrit:

T o S . a4
tet und weyten Potejtat Deéed, ud 2 — a
iff der Meft, wann vomw.dev flnfren JPoteftat die

-, pierte abacyrgen wird, und Geydes Fann nicht Eur-

ser atidgedencft werden,  Wann aber cg[gtd)ée 930;
teftatren vovfommen, fo ift fiac, baf fiw-a’+a
gefchrichen weiden Eapn 2 @’ etc

181,

Bep der Multiplication folcher %oteﬁ«iten aber
Fommmt  verfchicdened s bemerfen 0Ot Crftlich
pann eine jede YPotefat pon a mit dev 3abl a

- felbften multipiicive werden foll, fo- Fomme die fo[
- garde Potetat hevaus, deven Erponent um 1 gidf

fev




1o étftevf ABRHitE.
fer iff. k

a’ mit a multipliciet gicdt a* ete, Cbén fo mit
derjenigen, deren Lrponenten negativ find, tann

dicfelben mit a multiplicict werden. follen, darf

‘man nur ju dem @gponmt I addiren; alfo a =1
mit a mujtiphcitt giebt a° - das iff 1, -meld)es dar

aud flav ift, weil a \; fo.viel al8 7 ift, wel-
~ thed mit a multiplicivt —a— giebt, das iff 1. Cben
fo mit a=—2 wann foid)es mtt a multtphcut ey
o foll, giebt a T bas zﬁ o, und a mtt a
multiphcit, giebt a =% u. ' f. f. |

180 : :
, %mm aber eine YLotefidt mit aa, ober mit
-Der wepren Potefrdt multipiicivr werden foll, o
witd der Erponent wm 2 grifer; difo a? mit a2
multiplicivt, gicht a*, uud a% wir a° mutiplicive,
giebt a’; ferner a* wir a® wultiplicier, giebr ¢16
und fiberfaupt a” mit a2 multiplicitt, gieht a * 2
Chen fo mit den FNegativ- @g.;cmntm, als a—
mit’ a* mulripliciey, gicbt a’ pas ift a, melcbeb

daraus Flar ift, mct[ a i ,btcﬂsmtaa

multmhuw gicht =* , ag it a. Cben fo giebt
a2 mit a® multiplicirt a%  bdas tft I, fewner
a TIomit aT® multiplicirt giebt a

\

8

U a® wit a multiplicivt gieSt a¥, o

~

-

tiplicivt gicht a * 5,

Bon den Rechnungd-Avfen. 109
| 183 o

Eben fo ift Elar, daf, ann eine jegliche Poe

| teftqt mie der dritfen YPoteftat pon a, oder mit a®

mu{tiplicirt werden foif, der Crponent derfelben
it 3 permefyret werden miffe; oder a* mit a® muk
Had ubarhaupt, wann. jey
~ Poteftaten von a mit einander mu{;tphcnt werden
foUen,. fo it das Product wicder cine Poteftat
_pon a, Deren Erponent dic Summe ift oon jenen
@lponenten Ao a* mit a° multw[mrt giebt a%
und a mit a’f’ muluphcwt giebt a” u, f. f

184.‘ o

Ausd diefem “%umbe Ebnnen dic Hoher Pote-
ftdten von beftimmien Sahlen iemiich leidht gee
funden terden; a8 wann man 4 &, die 24fte
Poreftat von 2 haven wollte, o wirde man Dies
felbe finden, wann man die 121(¢ Loteﬁat mit dee

1atenPoteftat multiplicivt, weil 224 o viel iff, alﬁv
22 mit 2 multiplicict,  Fun aber tft 22, fo wie
wir oben gefehen babm, 4096 baber mu[tm[t.
" civt ‘man 4096 mit 4096, fo witd dad gprobuct'
16777216 Die vevtangte ameftat, namlic) 2 an=
3ergcn. | "




“Grfter Aofipnitt,
185.

%et) bev @tmﬁon ift folgendes  ju merfer.
Crftlich mann eine Poteftit von a durch a divi-

L1100

divt werden foll, fo wird ihr Erponent um 1 flei-

mer, oder man muf 1 davon fubtvahiven.  Alfo

~a® dburch a dividivt gicht a%, und a°, dad ift 1,
e _ I

_burch a dividiet, glebt a—Tt ober -,  Ferner

a3 purch a bivivier giebt a %,

. 186,

Sarin bérnacf) cine Poteffdt von-a durch a2

- dividirt waden foll, fo muf mai von dem @p
ponenten Derfelben’ 2 abjichen, und fwollte man
diefelbe durd) a° dividiren, fo mifitc man vou
ibrem Cpponenten. 3 abgichen,  1nd alfo  {ber-
- Baupt wasd flr cine Potefdt auch immer von a
durch-eine andere dividivt fverden foll, fo muf
man von dem Cpponenten. dev erfiern den%Erpos
nenten der andern - fubtrabiven, Qi o a® durch
a’ dibidivt giebt a8 und.a¢ durch 87 dividvirt glebt
I Fener audh =3 durch at dividit gicbt a= 7,

. E 1870 . / '
S'Qteraué ift Teicht su Degreifen, wie Poteftaten
- oon %oteﬁaten gefunben werden mifien,  weil
-1 - fold)eé

\

DBon den %é@nuttgﬁ:?(ffen. ‘

IIX

. foldhes durdh die Multiplication gefchieht. fofo“mamt
_ man die goepte Potefat, ober dag Quabdrat von a®
. vezlangt fo it Daﬂ'elBe a’ und die ouitte Poteftdt,
- ober der Cubus von a* wub fepit a5 wovans ers
- Peller, daf um das Quadrat eiver Poteftdt 3 fin-
~den, der Erpenent derfelben sur derdoppelt werdert

mifffe.  Alfo-vor a™ it das Duabmt‘ae",/ und dee
Cubug oder die dritie Poteftat von a™ wird fepn a 3™,
Eben fo ird auch die ﬁebente gJjoteﬁat voir a® ge-

“funden 2’ w, ff.

188 - .

Das Quadrat von. o ift a% das 1&, ‘die
piate Potejtdt: von a, welhe' dahero dag Qua:
orat ded Quadrats iff. ~ Hieraus erhellet, warum

- man die viette Poteftat ein Biquadrat oder aucb

ein Quadratequadeat nennet o ,
Wil fener von a® dag Quadrat al ift, fo -
pflegt auch die fechste Potefrdt ein Duabwto—:

- Cubug genennet i werden,

- Endlidh audh weil der Cubud von a’ tﬁ a’,

_baé ift; die neunte Pateftat von a, fo pflegt bae,
oo felbe aud) ein Cubocubus genennet s werden.

é))?ebvete S‘abmen find Geut gu Tage mcbt iBlich.
@amtct




Q’rftet? ABHNite,
(S apitel 18‘ -

%vn Den %urgeln in AbfichE at.f aate
Poteftaten.

112

180. A
%eil bie Quavrat:FWursel einer geaebenen Sabl
eine folche Sapl iff, deven Quadrat Dderfelben gleich

ift, wnd die Gubic-Wurgel eine folche, deven
Cubug ifr gleich ift, fo. Ednnen auch von einer je:

pen gegebenen Sahl folche Wurjeln angeseige twerz

Den, beven Dierte, oder fiinfte, ober ‘eine Delichige
anbdere Poteftat derfelben gegebenen Sabl gleich ifE:
Am Diefe vevfchicdene Avten von Q?Burg,em pon einz
ander ju unterfcheiden, - wollen iviv die Quadiat-
© oBurgel die pwepte Wurgel, uid die Cubic- W

pel Ddie Dritte Wurgel nennen, da dann dicjenigen:
%urseln, pevenn pievte Poteftat einer gegebenen

Bahl gleid) ift tbre pievte Wurgel - heifien wird;
und dicjenige, deven funfte Potefidt derfeiben Jah!
gleidh ift, ihre fimfte Qifur;,el und o fovt beu;en Wirds

190.
Si@te bie 3mepte oder Quabdrat - Wurgel durch das

Setd)en Y, und die brttte oder @ubtc Wurgel burcg
' , btcfe

."

113

%on ben Mecbnungé Qtrten.

' btefeé ‘Seichen 1/ angebeutet witd; fo pflegt mdk

g[exd)ermelfe i vierte Wurgel burcb btefeé Set-f

d)en 1/ , dié finfte TWurgel durch diefes Jeichen i/,
©md fo weiter; anjtijeiacn woraus dain flav ift, ddf

- had) diefér @d)tetbmt Das Setd)en der Duabmt
- GBuriel alfs  duégebruckt merden follte,

Weil
@ber die Quavvat-Wugeln dm  diteften vorfoms

Daher mami

1ini diefed -Bor ugen ju [cgen fo wolléit mif

Bie verfhievenen Wurgeln der Jahl 4 Hierher fe:
.kgen, und tf)re Bebeutnng anjeigen; )

y a ift vi¢ met)te%mbe[ pon df

Va= :ovritte : ;- 4,

Va5 oviete s 5 s o4

17-21 B \f‘finf‘té A ‘éi,'/

Yd s s fedste 5 ¢ o:od i {f
‘ 5 A

i zbeu.

ey fo wid Ber. Kiwge Halber Bie Jahl 2 au
 Beni Whavsel - eichen weggelajfen,
- in pem Waegel - Beichen teine Jiffer befindiich xft;
' v",fa ninf allegert daduveh. di¢ Qudbmt ?Iﬁmsd ver:
-ﬁanben werden;




iy Grfier Abfpnitt.

Alfo, daf bHinwicderum die )
jwete Poteftat von 1/ a Dem a glelcl) ift,

puitte . = - 1/ a-a : =
viette = - - 14/ a:a “: z
flwofte - - . 1/& : - - ,‘
‘fecf)éte ST 1/a_ - - f.'f.
| ' 192, -

Die Fabla mag nun groﬁ ober flein fepn, fo
Begreift man dafher, wie alle FWurjeln von diefen
perfchicRenen Graden verflanden merden miffen.
~ Wobey ju merfen, daf, wann fiw a die Jahl
genomtmen id, afle diefe TWurjeln immer 1 Olei:
ben, toeil alle Potefidten voit ¥ immer 1 find,

Wann aber die Jahl a gudfer ift ol 1, (o'

find auch alle Wurseln grdfer ald .
‘ Jit aber diec abl Fleiner ald 1, fo fino o
alle ipre FWurseln fleiner al8 1, -

. 192, ‘
Wann die 3ahl a pofitiv iff, fo begreift man aus
bem;emen wasd oben von den Duabmt und Cubic-
%utge[n angefubrt worden, dap auc@ alle ubrige

%IBurgeIn, ‘

BVon den Rechnungs-Avfen. 175

Wurgeln wirklich mig«:geigt werden Ednnen, und
[ folgltd) miri“h’d)e und mogliche Saslen find.

ft aber die Zabhl a mnegativ; fo werden ihre

= 5tvet)ten vierfen, fedhsten, 1nd ubevbaup* alle ge-
" pade TWurgeln, unmbgliche Sahlen, weil alle gerade

qboteftaren fo wobl von Pofitiv: als Q‘egattb—‘

“Bablen immer das Sencf)en + Defommen,

Hingegen aber erdent die dritten, finften, fies

g benten, und uberhaupt alle. ungerade Whurseln,

negativ, el die ungeraden Potefiaten von 9‘6. ’

gatw 3alen au.h negaab find,

, I94'
QBw erhalten alfo dafer cine unenb[rf)e Menge

,{neuev Arten von Jrrational- oder furdifhen Jahlen,

weil, fo oft die Sahl a Feine fldhe wivkliche Po-

teﬁat ift, al8 die Wurgel aingeigt, fooft ift es aud)
nidht mbdglich, diefe TWurjel durdy gange Sablen
- oder Briiche ausuoritcen, folglich gehdret diefelbe
©.in dasdjenige Gefchlecht von Jahlen, weldhe Jrras
- tional=3ablen genennet twerden,

o2 Capitel




w6 Grfler Abipnict

 Gapitel 1o

Bon der Ausdrudung der Jrrational:
Sablen duwdy gebrodyene
Cyrponenten,

o 195. -
QBir fabett eben in dem leiten Capitel von deit
- Poteftdten geseigt, daf dag Quadrat von einer
~ jeglichen Poteftat gefunden wird, wam man ihren
Crponenten Derdoppelt, und daf berbaupt bas
Quadrat oder die yoepte Poteftar von a” fen a®",
 Dahero it hinwicderum von der Porefiat a’*”";bie
 Quabrat - Wurgel a® und with folglic) gefundém;

~fhann man den @ppouemen erfelben ba bivt oder

durch 2 dividirt,

Afo iff oon a2 die Quadrat: %Suxgel al,
pon a* ift pie Quiadrat-Wurgel a% und von aé
it die Quabrat - LWurgel a’, und fo fort,  Weil

nun diefes ¢ing allgemeine Wahrheit ift, fo ficht |

man, wann die Ouabdrat- QBur;,eI vorn a3 gefun:
ben toerden foll, daf viefelbe a feptt merbe. Cben

fo wird von a’® die Quadrat- Wuigel feon as, Solg:
iy oon ber 3l a felbff vder von a® witd vie

i)uabrat: '

bl

i

e Quabdrat- Wurjel fepn a?.’(

,
i

A

A}

BVon den Rechntings:Yvfen. 114
_ Woraus erbellet, daf
a efen fo viel fev ais 1/a, weldhe neue Manicr
"~ die Quadrat- Wuvgel angudenten, wof 5u bemer- ~
fen ift.

197.

%lr Baben ferner gegagt ; dag, um pen Cubum
‘ot einer Poteftat, ald a” pu finden, ‘man ihren
© Grponenten mit 3 multipliciven muﬂ‘e, und  alfo
oer Cubug davon fepn werde a’”.

Wann alfo vickwditd von dev Poteftar a’"
“bie oritte ober die Cubic-AWurgel gefunden werden

Ll fo ift diefelbe a™, und man Hat nur ndthig

den Erponenten jener durch 3 3u dividiven.  Alfo

- von @’ ift die Cubic-LWurjel a® oder a, von a°

ift diefelbe a% pon a’ ift bie:’clbe-

- von at ift Dte(e'{\e as over a’l,

a,u ff

108, ‘
Diefes mpf nun anch wabe fetm mwann fid
\bet Crponent nicht , durch 3 theilen laBt, unb paher

wird von a* dic Guic- pity tM feon ai  1nd
%olq ich mwird-
Cowh von der 3ahl a fdbﬁen, das tﬂ von a’,
+ bie Cubic- oder britte Wurgel feon ab, Sfﬁomuﬁ
erbeﬂet,- ba ad eben fo vidl fey als va,

N S S ’ 199, |




Crfter Abfhnice.
e
@Ben fo orrhalt o8 ﬁcf) aucf) mtt den I)b
hern SIBmg,e s und die vicrle Wurgel vort a twird

.II8

feon a5, welches folglich eben fo viel al8 v a. Gleis

* dherweife wird bdie, fimfte Wurzel von a feyn ass

meldyes ¢ben fo viel ift ald 'a, und dicfed iff | :

auch von allen hdhern Wurgeln ju verftehen,
200,

Man tdnnte nun  alfo die fchon langft ein-
 gefiibite  Wurgelpeichen  ganglich  entbehren, und
~ anftatt  derfelben die Bier erflavten  gebrochenen
- Erponenten gebrauchen; allein da man einmal an
" jene Beichen gewdhnet ift, und diefelden in allen
Sdviften ootfommen, fo ift ¢8 nidit rathfam,
~diefeiben ganylich absufhaffen.  Doch wird heut
ju Tage diefe newe Art auch haufig gebroudt,
a8 elche die S?afut ver Sache deutlich in fich

fafit,

davon-nimmt, telchesd gefehicht, wenn man a® mit a*
multiplicict, da  donn offenbar Herousfommt a,
- g8 ijt a, -

! : 201,

Denn daf a* tirkl ich die ﬁuabmtmut seloon
a fep, ficht man gleich wam man um Das Daabmt .

BVon Den Rechnungs:-Avfen, 119
o g01 |
s# : Hicrausd erfieht man aud), wie alle Nbrige

- gebrochene Epponenten’ verflanden twerden mirfen;
al8 wamn man Hat as, fo muf von der Jahl a
erftlich ihre oierre Poteftar a* genemmen, und
bernach die Cubic- odev dritte Wursel gegogen
}verbctt, alfo baﬁ a’ eben fo picl iff, al8 nacb

- Der gemeinen Art 1/ a*,  Eben fo wivd der Werth as

B
|

R -, gefunden, wann man erfilich den Cubum obder die

. Dritre Poteftdt von a fucht, welhe al iff, und
. bernadh aué derfelben  Die vierte Wuryel jiehet:
~ alfo daf at eben fo viel ift als val, Goen foift a%
~ ¢ben fo oicl al8 1/ a* u, {. w,

\

Wenn der %rucf), per den Erponenten vor:
- feelle, grbfer it al3 1, fo [aBt fih der Werth
aud) folgeubev Gieftalt Befttmmen Q‘s fen gege:

ben a fo ift diefes fo viel alé a* , ~oeldhes her-
: .auéfommt , wann man a% mit a* multiplicivt, Da
- nun a: fo oiel ift ol3 1/ a, fo ift a’ fo viel al8
! a®y'a, Cben fo ift as, oas ift a3, ¢hen fo i:’e;
R . o , !

)

l

N a0 :

[ o . : 2020
L .

|

|

|

|




TR ;
150 Grfter Abfhnitt,
al8 aS\f’/a und a¥, bas ift 2%, ift eben fo oiel
alg a®vad s welhen allen der Ferrliche Ce:

| bmud) der gebrochenen Erponenten genug{am ez

\ ()ellet.
203. |

o Yudy n ?Brucfxn bat DgrfeIBe mnen Rusen,
Als mqnn porgegeben if 721 fo-ift dicfes fo viel

‘folcbec Bruh burdy a " ausgedriickt erden

farm, folg[td) Pann
o -
B metben, @beu fo wub e fex)n a~ 3 und %

~ fitd Dermandelt in —ag, mmaué entfmmgct a?

. L. . 3
multiplicint wmit a ™= ¢, foclches ferner  verman:
belt witd in a"z,\ vag it “;}’5, und vdas ift fer-

$° o .
ner ay/a. Degkicdhen NReductionen twegden durd)

di¢ 1lcbing gar merflich evleichrert, -

204

75 durd a“ff auégebrﬁcﬁ |

Va

Den et 9?¢.d>nuﬁg§;§tvten.. - xe

- 204,
Endlich ift noch ju merfen, vaf cine jede fo(d‘)e

U gBugel auf dielerley vt Fann borgeﬂe[[t foetdett,
" ®em vq Ya fo mel tft ald a> umd I in alle

2

piefe Driche und %, 3 & %) &, ete, permwoais

elt werden fann; fo iff Elar, daB ¥ a fo viel iff

als 1 a% imgleichen aurb v a% i aud) ya4
T b fo fert,  Goen fo tﬁ 1/a fo iel alé as; as aber

‘ - o viel al8 1/ a% ober. 1/ a% ober y at .@ierau'é '
als ;; AWiv {)aBen abet _oben gefaben, daf ein .

fiebt man leicht, dap die Jahl a felbft, oder a¥; durd)
folgenbe %moel eichen fbune auégebrud"t wexben,

]/a~ oder Va’, oder 1/a, ober 1/a5, . f f

205,
Diefed fommt Bep der Multiplication und SJ&-
: , h

- . 2, : :
" pifion wosl ju ftatten: af8 3 € wamn y'a mit y'a’

multip[icixt‘ werden  foll, fo fd reibe. man anftatt
1/ a vie 1/ a%, und anftatt 1/ a die 1/ a2 Sole

: .d)etgeﬁalt hat man q{ctd‘c 5281nz,e15etcf)en, und ere
Bale daber bas *}.Smbuct 1/ oS,  'Welded andd

baber erfellet, toeil a* mit al multiplicict gicﬁt»

h S?un a[\ex tﬂ -t 1 fo piel afs. 2,
mﬂ)




Cx22 . Grfter ABfhnitt,
fmd alfo, das %}robu&' as ober 16/51‘. Sollte
Y/ oder a: durd) 1/a ober -a’ bipidirt werden, fo
Betbmmt man @ — ¢, dag iff a’ &, alfo ab
omint 1
folglich 1/ a.

'

@dvuélzm
%m den verfcbzebenen Rechnungs = Yrfey.
' unb tbrer ‘.Berbmbung nberhaupt.

206.

%ﬁr _baBen bisher verfchicdene. Rechnungs -Avten
al8 die Addition, Subtraction, Multiplication und
DOivifion, die CErhebung s Poteftdten, und end-
lih die Aussichung der -Wurgeln vorgetragen,

- Daher witd ¢8 nidjt wenig ju beffever Ere |
lauterung Ddienen, wann i den IIrfprung Diefer

NRechnungsarten und ihre. Berbindung unter fich
-Deutlich evfldren, damit man erfennen mbge, ob
noch andere Derg[etcben Avten -mbdglich fepen ober
nicht,

8u

DBou bett Redhnnugs - Yvfen. : 123

. Su diefem Enbe Braudyen wiv ein neuesd Jei:
chen, welches - anftate der Bisher fo Haufig vovge: -

- fommenen Nedensdart, iff o viel alg, gejeit
_werden Fann,
"wird ausdgefprochen it gleich,

Dicfed Jeichen ift nun — und
Alfo ann ge-
fchricben ird a = b, fo-ift die Bedeutung, paf
a cben fo viel fey al8 b ober daf a dem bg(etd)

el iy €305 = 5.

' 207.

Die erfte Nechuungsart, welde fich unferm
Berftande darfiellt, ift obnfireitig die Addition,
purch) welche jwep Jahlen jufammen addire, ober
die. Summe derfelben gefunden toerden foll. €3
fepen demnach a und b die swey gegebenen 3ah-

Ten und ihre Summe werde durd) den Budftaben

c angedeutet, fo hat man a 4+ b — ¢, Wann
alfo dic bepden Sahien a und b beannt . find, fo
[ehrt die ADDition, tvie man Davaus die Jahl c
finden foll,
| 208,

\

" Man behalte diefe %ergleic[;ung a-b ":'c,

- Febre aber jest die Frage um, und frage, wann

- Die
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bie sab[en aumd ¢ Bef‘annt fmb, wie man bxe
3abl b finden foll,

Man fragt alfo, was man fire eine 3af)l 3
- der 3abl a addiven mitfie, damit die Jahl ¢ her-
austomme, €8 fep 5 €. a — 3 umd ¢ = §,
alfo taf 3 + b — 8 fepu mifte, fo ift Far,
daB b gefunden wird, wann man 3 von 8 fub-
trabivt.  Ucberhaupt alfo um b u finden, fo muB

man a pon c fubtrahiven und da witd-b = c — a.

Denn wann a’ darj, addivt wird, fo Befommt
‘manc——a+a, baétﬁc. '

Hievinnen Beﬂebt aIfo der urfpmng er GuBs

~ traction,

209.

Die Subtraction entfieht alfo, mann die Fra:

ge, mwelche bep Der Addition porfommt, umgefehit

wirtd, 1ud da ¢8 fid) jutragen fann, daf die

Babl, weldie abgejogen” werden foll, grdfer ift als
dicienige’, von per fie abgesogen werden foll: -l

wann 3. € 9 ven 5 abgejogen werden follte' fo.

erbalten toir daher den Begriff von einer nenen
Art Jahlen, weldhe negativ genenuet feroen, nw[
5 ha 9 -— \40 -
: . 210,

‘.Bon ben Q%cf)nungs“:%trtm 125
210, ’
“SBanit piele Sablen , weldhe 3ufamnﬁen abddict

L fberden follen, cinander gletcb find, o wird ihre
" Summie durd) die Multiplication gefunderr; und
‘heifit alsdann das Product, Alfo bedeutet ab -

bas YProduct; weldyes entfieht, wann die Jahl a

‘it der 3abl b multiplicict wird.  Wamt e
Hunt dicfed Product mit dem Budhffaben ¢ "andeus
ten; fo Baben mwiv ab — ¢; und bdie Multipli-

cation fehrt; manmn die Jahlen a und b befannt

. find, wi¢ man daraus die Sapl ¢ ﬁnbén folle.

211,
Cafit 1ind nun folgende grage aufwetfen'

9Bann die Sahlen ¢ und.a befannt find, wie foll

man darvaus die 3ahl b fluden. E3 fey 3. €
i =3 wmibc =15, fo daf 3b = 15, und

L {oitd gefragt, -mit has fur einer’ 3ahl man 3

multipliciven mifje; damit 15 Herausfomme. Die:

,feé gefchieht nun durch vie Divifion; und wird -

Haher 1berhaupt die Jahl b gefunden, wann man

¢ owel) a lelb{t‘t Oraus folgltcf) btefe Gleichung

entftebt b = ( -
- 212. y

Weil e8 fidh nun oft. 5utmgen Fannt, Daf fich

: bte Saf)l c mc&t mirfich burd’) Di¢ 30()[ a theilet

laﬁé’
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laffe, und gleichivohl der Buchftabe b einen Be-
- frimmten Werth Haben muf, fo werden wir auf

eine neue Avt von Jahlen geleitet ) weldhe Driiche
genennet werden.  Alfy wann wiv annehmen a = 4,
und ¢==3, alfodag 4 b — 3, fo ficht man mob[,
bafii b Feine gdange 3abl, fet)n Eann, fonbcm eirs
%xud) ift, namhd) b = i

213

Wie nun die Multiplication ausd dev AdDDition

entfianden, wann viele Jablen, die addivt twerden
folien, einander gleich find, fo ollen wiv jest
auch. bey der Multiplication annehmen, daB vicle
gleiche Zablen mit einander multiplicivt werden
follen, und dadurcdh gelangen wir ju den Potefid-
ten, welhe auf ecine atigemeine Ayt durdh Diefe
‘Form 2’ porgeftellt mwerden, wodurd) angejeigt
itd, daf die 3ahl a fo vielé mal mit fich felbft
multipliciet werden mifje, al3 die Jahl b anmwei:
fet.  $Hier wird, twie oben gemeldet, a Die TWurs
3¢, b der Erponent und a’ die Potefiat genennet.

S 214. - S
Loffet ung nun diefe Poteftat felbF durch den

DBudftaben c andeuten, fo haben wir a® — ¢,
mermn alfo drey Budhftaben a, b, ¢, vorfommen.
' @tefeé

/

fbtei’es porausgefest, fo fvird m ver Lehre vom
- den Potefidten geseigt, tie man, wann die PWurs
-~ gel a nebft dem Epponenten b Gefannt ift, daraus
~ Die Poteftar felbft, das ift; den’ BDuchftaben ¢ e

C fiimmen foll, €8 fey 5. € a —
[ alfo daB ¢ = 5°: woraud man fieht, Dof von
5 Ddie bdritte Poteftdt genommen werden  miffe,

= eldhe ift 12535 alfo witd ¢ = 125, ’
Hier wird alfo gelehrt, wie man ausd der Wurgel

5, und b —3,

a und dem Erponenten b, die Poteftat ¢ finden foll.
o - UR .
Eaﬂ'et uné nun auch hier fehen, mwie Dze Frage

. umgefehut oder erdndert erden fann, alfo daf

aus gmwepent pon diefen drepen Sablen a, b, c,
die Dritte gefunden werden foll, weldes auf goener=

- Teyy vt gefchehen fann, indbem nebff dem c, entive:

ber a obder b fir Béfannt angenommen 1itd. . IWo-
Bey su merfer, dag in den obigen Fallen Bey der
Aodition und Multiplication nur eine Werdnde-

- rung flatt findet, weil im erften Fall, 0 a-4-b
L —.c, 8 gleid) viel iff, ob man nebff dem c,

- mod) a oder b fiwr befannt annimmt, indem 8
~ gleich piel iff, 06 i) fchreibe a b oder b a3

\

[N
"

unb ¢ben fo verhdlt es fich auch mit der Gleis
hung

%Bon ben sxed)nungf? erten. 129

b L
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dung ab == ¢; oder ba = ¢, wo die Buchfia:

ben a und b ebenfalls vermwechfeélt mwerden Ednnens

Allein diefed filidet nicht ftatt bey den Potefratert;

indeni bov a® feinesmwedes gefest werden fann by
eldhed qus einem eingigen Crempel leidie ju er:
fepen: tanit 4. G a = 5 und b — 3 gefest
wird; fo wid. d” = 5° = 125,  Hingegen wird

b* =3 = 243 welches fehr weit- bon 125 pers
3 '

{chieven tﬁ
516

.ﬁ)zemus ift Flar; dag Bier mtrﬂtcf) nbcf) j1oed
Kragert angefrellt werden fmmen twopdn die erfié

ift: mann nebft vée Porejtat ¢; nod) ver Erpo:

\ ,nent b gegeben mxrb, foi¢ man daraus die Wur:

jel-a finden foll,
fann  1iebff der S]M)teﬁat ¢ nogh Die iiBuroe[ d
~ file Befannt angenomimen wird; wi¢ man Bmaué
et Qpﬁnenten b finden folls

27:
- Sm obigen iff ntic vie erfee oot btefew joed
, %mgen erdrtert worder; -iind diefes ift gekhehen
in der €chre don ver Ausjichuig ber AWuryelts

©Ocnn wamt man 3, € b =2 fegr’ wnd & = ¢4

fo mug a cine folde 3aDl feym; beven Quavrat
: - 0 : deni

Aicb fepn 4 = 1/c.

Die- jwepte Fragé aber ity

e
iég o

. " on den’ med)mmgz? erfem
~ lﬁem ¢ gleidh fep, 1nd da fwitd a — vc.\ Ebert
- fo, wamm b — 3, fo bat man a’> — ¢, bg

mup alfo der @uﬁué o a - der gegeﬁenen Sat)l c

gletd) [et)n, o da ert)alt man a = vy, . S[om:;
aud 1aBt fid) auf eine allgemeine At berfte@e

ivte an aus den Benden Budjftaben ¢ und. b
- ben LBudhftaben a finvei muﬁ'e; Es nmb nam*

218,
&0 oft e8 fidh nut ereignet, dafi bie gegebes
- tte Babl ¢ nidht witklich eine foldhe Poteftat iff,
- Bevett Witrsel vetlangt wird, fo iff fchon oben Be:
’ tterft foorded, dag die bét‘[aﬁgté FWurgel a wedee
A gangent Sablén noch in Vriideu Eonne aunsge:
bt werdet.  Od nun diefelbe gletd)wob[ ibrett
- beftimnitens Weithy babert fwuf, 6 find wWir da
- buidy it eirtet metien Avt bon Sahlen gelanget,
- twelche Jevational- oder Stirdifchie Sahlen genennt
wevben, oot toelchent ¢é8 iadh der MantigfaltigFeit
“ber Wurgelry fo g utienivlich vielerlen Arten giebt.
Qud) hat s diefe Vetradytung noch auf eine gang,
- Befortdere vt von Sablen ge[ettef, toeldhe anmbdglicy.
nd und imaginaive Sder emgebtlbete Saﬁlen gé:
ﬂennet werdeti. -
ol Eheils ,‘3‘ ﬁg.




10 Erfier AsfHnit,
219,

E))?an f Teht aI{o,\baﬁ uns noc@ ¢itte %’mge w‘

Betmd}ten itbrig fey, ndmlich wann aufer der Po-
teftdt & nody die Wuryel a fite befonnt angenom:

men: wird, wie man daraus den Erponenten fin-.

den fou‘? @xefe Srage wird auf die mtd)t\ge

Lehre pon den Logavithmen leiten, deven RNueen
in der ganjen Mathematif fo grof iff, baf fafk

feine mweitldufige Rechnung vhne Hitlfe der Loga-

vithmen ju Stanbde gebrac{)t werden fann,  Wir

erdent alfo diefe €ehre in dem folgenden Capitel
eflaren, wo wir wieder auf gany neue Avten

von Jablen, weldye nicht einmabl ju den obigen
irrationalen gerechnet merben fonnen, werben gef

Teitet merben.’

@apite( 21,

SBon Den Logarithimen uberbaupf.
290,

QBtr Betrad)ten alfo die Sleichumg a® = il o unb
Bemerfen sufdrderft, daf in der erre oon den
£ogar:tbmen fir die Wurel a eine gewiffe Sahl
nacb Delichen feﬂgeﬁcuet werde, alfo Daf diefelbe,

emcr

‘Bon den Stétl)n‘imgﬁ#%(rten. T5x

:?:-j‘-,:;yyanerlet) ?IBettb Beba!te. Wann it Der Gwonent s

b alfo angenommen mwird, daf die YPoteffat a® eis
- mer gegebenen Sabl c sleftff) werde; fosmich der

. @rponent b der Logarithmus diefee abf e genen:

~met, und um Ddicfelben angugeigen, werde id mich

. bes Seichens eineg / Bedienen, teldhes der Sabl
¢ vorgefest wird; und alfo fdhreibt, man b= [c,
;o odued) angedeptet wird, daf b gleih fey dem

" ogarithmus ber %ab[ c, ober Dder ﬁogapctbmus
o0 c fey b SR .
t 22!

RNadhpem alfo die QBurgeI a emmal fcﬁgeftellet,
- tworden, fo, i der Qogamtt)mué emer xeghtf)ett‘

~Babl c nidys anberé, al8 der Q:Lponeut Der}qmgen
| Poteftat von a, weldhe der Jahl c gle;cf iff. Da.
omnc ='ab, fo ift b ver Eogamtbmug bctspote—‘
o ﬁat at  Sesf man num b= 1, fo iff"'s der o=
- garithmud von a', das ift la — = fegt mar

b = 2, fo iff 2 der Logarithmus pon a% Dad

it la® = 2 @ben fo i man Baben:

“lad =3, lat == 4, la° — = 5 W tf
202,
6e{§tmanb

32 @egt’

- o, fo 1itd o det Qogamtf)mus

fegn von a°: nun gber q‘t a° =1, und alfo ift L1=o;

. bieTBuggel a mag angenommen werden, wie man il
b .




&8 tﬁ abér a %
Eben fo

der ﬁﬁ%tﬂ)mué oo 4=
= a,;;ealfo [)at war;. 1«*!&'

A,'-"' IQ.

Befommt o I = == 2, l*‘s’ — ,‘__ 3!,

l “” '“'4!‘1'{(
BRI - aoy _ |
Spteraus erf)ellet, oie Die Qogamtbmen oon
© allen Potefraren der Wurgel a, und audy fogar

von BDiichen, - deven Sa{){ev = 1;” der Nenner
aber “¢ine Poteftat von a iff, Ednnen angejeiget

" werden; in welcben %aﬂm die Eogautbmen gange
- Baklen fmb " RNimmt man aber. i b Bridye
on, fo wevben diefelben Eogamf)men bon Jrratios
nalsa&l’m mann namhd) b = %, fo ift I ver

‘ £ogauf§mu§ bon a* over oon ¢/ a a sbaf)er Bes

fommt man . l1/a = 1} eben fo lvq = 3 unb-. ‘.

lya = i, u.f fo
o 224, . '
Q:Baxm aber det Cogarithmusd von einer .ane

'bern 3apk: ¢ gefunden soerden folf, fo. fieBt man .
Ieicht, Daf perfelbe meben eine gange qu[, nochy
' Qngwifhen. muf e8 voch | -
_ipmer. einen foldyen @ppomm;em gebew; ndmlih b, |
fo mﬁ Dig %meﬁat a ber. geggberas 300l ¢

¢iv Bruch - fepn. Eann,

gleich

st man femev “b_.,\-——w 1y ifo 1oitd- —

i

. alfo pag a'?=d.
- Gormel mit der vorhergehenden al’ — ¢y fo be
fomme man a’c ¢ = cd: nun aber ift der Ep-

= l—,r'

| . . ‘ C -

Sﬁon oen wéwn&ngiiﬁrteit, 133

, ', gleich toerde, und alddann- hat mar: b= lc.
2 3"[9“@ bat: man. “"f ¢ine allgemeine Art al*-c

225

Lafit und nu eine andere Jahl d Betra@ten, [T

ren Sogarithmus ebenfalls duedy Id angebeuiet 1ird,
Man multiplicive nun dicfe

ponent -alfeseit der Logarithmus der Poteftat; folg-
fih if lc + 1d — Icd, Divibiit ‘man aber

- Die erftere’ ‘{yoxme‘[ bur’cf) die legtere, fo GeFormmt

[ C

%olgltcb wird lc — l d

" 2206,
Hierdurh terden tiv Ju den jwey &a'ipt'

Gigenfchaften ver Logarithmen, gefut)ret, fovon bie

erfte in der Gleichung lc+1d =lcd Befteht,
und oraus iir lernen, daf ber ‘Cogarithmus

B von cinem Product  alé cd gefunden ferde, wan
man die Eogarithmen der Factoren jufaninen b

dirt,  Die jwente @xqenfd)aft ift in' der’ Gleiching

Tc—1d = 1T enthalten und jeiget an, daf
b Eogambmué on - cinem Bruch gefunbeﬂ

¢k

by
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be, manit fmaroon dem Logarithimus des Bableri o

- ben Sogamtt)mué beé Nenners. fubtrab«rt.

297.

pr& ¢ben Bietinn befteht der Herrliche Nusen,

‘den die,, Qogartrbmen in. der Mechenfunft [leiften.
- Wil .wann jtoey Sablen mit einander multipli-
cirt oder Ddividirt werden follen, man nur ndthig

habe, die Eogamtf)men verfelben ju addiren oder ju

fubtrahiven, €8 ift aber offenbar, vaf-ed ungleidh
viel leichter fep, Jablen ju abdbiven oder fubtrabis

ven, al8 gu multipliciven obet Dividiven, infonders

Beit wann bte Sablen fehr grof find,
' 228,

‘Q?ocb toichtiger aber ift ber Q?uféen 'Bei) ben

Poteftdten und der Aussichung dev Wurgeln, Denn

wann d = ¢, fo hat mom aud der erffern €is
genfdhaft Ic+1lc = lcc, alfp ift Icc=z2lc:
eben o BeFomme man L c® = glc mnd Ic*=4lc,
und allgemetn Ic" = nlc,

Nimint mon nin fur n_gebrodhene Sablen an,
fo Sefommt man Ics, a8 iff I Yc = Ilc,
femet aud) fur Jegativ - Sahlen Zc" , bas iftd <

--lc, unblc"g baétﬁ lviz—2lcuif
220,

- Bon dent Sked)nunéz%%tgn, 133
’ ox9. |

" Banw fan alfo foldye Tabellen Bat, wovinnes
fur alle 3abhlen die quamtbmen bevechnet find, fo fcmn

<" man dudy Hitlfe derfelben.die fhrwerjie Rechnungen,

1o groBe Multiplicationen und Divifionen, imglei:

.dhen audy Erhebungen ju Poteftiten und Ausyie-
~ hungen der Wurjeln borfommen, mit leichter Mirhe

ausfithren, mweil man in diefen Tafeln fo woh! fir
_1ebe 3abl ihre Cogarvithmen, al8 audh fiie ecinen

. jeden E‘ogautf)mué die 3aHl felbft, finden Eanm,
| Ao ann man, aus ciner Zahl ¢ die Quadrat:
Sl Wugel finden oll, fo fucht man erfilich ven Lo-
I - garithmus der Sahl c, welder ift lc, Bernach

nimme man dapon die Halfte, welde ift 11,

. und bdiefe iff der Logarithmus von der gefudten
- Quadratiouryel :

olfo dic 3aBl, die diefem Loga-
vithmus gufomme, und in der Tafel gefunden

. ird, iff die Quadratmwurel feIBﬁ

230;
9Bir Haben obert gefehen, baf die Sablen 1,

2, 3 4.5, 6, etc. und folglich alle Pofitivyaplen

- Logarithmen fmh bon der Wurel a und ihres

3 'poﬁtwen Potetaten, dad iff, von Jahlen, bdie

swﬁet find als eins,

| .@ia: :
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Hingegen vie Negativablen, als — 1, — , efg,
- find Logarithmen von den Brichen -+, =, efe,
- welhe’ Fleiner find als Cins, gleichwod!, aber nodh
grdfer al8 nids, . | |
© " Dieraus folgt, daf, wann der Logarithmus pofi:
4iv ift, die 3apl immer gedfier fep als Cing; weny -
aber der Cogarithmus negativ iff, o iff die Sahl
- tmmer Fleiner al8 Eing, doch aber grdfer als o,
Solglich Eonnen fite Regativzablen Feine- Cogariths

%0’” Den Qe@ﬁﬂtﬁﬁﬁ:%ktem 137
Sapitel 22

Bon ben iidliden Logaritpmifben
Tabellen. N

sn biefen Tabellen wird, wie gemeldet, sum Grunde

gelegt, daf bie Wurel a = 10 fep; alfo ift dev Co- -

L garifhmus von einer jeglichen 3abL. ¢ derjenige €

on Arrassei R’ : ann die Sabl 10 erhoben wird

| Mmen angejeigt foerden, oder die Cogarithmen von: |- -”?“““‘.!i‘é?ie??iméféx“gxetwsmi’rse. gbev fenn
z;ega;:wgab[m firb vumbglicy b gcbbren g ber - gteer %égaritf)mué‘ der 3ahl ¢ durch Jc angevenset
Gefchlecht Der imagindeen ober eingebi e, | Dev Logarithmus de |
Grecplecht de g gmrg.x;;ber cmge(v.tlb.e.tenxgablen, |- iy, fo bat man immer 10° = c,

_ Lm dicfed Beffer ju erlutern, foird dienlich fepn, | 23, ’

fite die Wursel a eine beftimmee Sahl angunehmen, &ir Haben fchon Gemerfet, daf von dev 3abl x

utd joar dicjenige, nach weldyer die fblichen loga= | - e Logarithmus immer o fen, weil 10° = 1, alfo iff:

rithmifchen Tabellen' Bepechnet find, &8 witd abee | . J1= o0, J10 = 1, /100 = 2 /1000 3,100c0=4,
Pavinn die 3abI 10 fiir die Wuryel a angenommen, |~ 1100000 = 5, }1000000 = 65 .

oeil nach derfelben fhon die gange Rechenfurift eine  |° - fenerls=—1lk=—2 /b =3 =4

- gevichret ift,  SMan fieht aber leicht, daf dafiw eine | - s T—5 b= =6
jegliche andre 3abl, die nur grdfer it al8 Cing, an= | | | YR

genommen foerden Ednnte; denn wann man a g § L  Wie fich. nun die Logarithmen von diefer

| ‘f%’een mwollte, fo witrden alle Poteftiten davon, alé .ﬁauptsafj'len bon fidy felbf ergeben, fo ift um fo

# =1, und immer Eing bleiben, und niemald cinep m‘ @WM&‘: die Cogavithmen aller ﬁbriggn B‘agg‘_-

R ' - , m;

onvern gegebenen 3abi ald c gleich werden Ednnen.
o - | Sapitel

P
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" Iezz su ﬁnben,’ toeldye gleichwobl i dett Tabellen |
miffen angejeigt werden.  Hier ift auc noch nicht

ber Ont, eine hinldngliche Anmeifimg ju geben,

- mwie diefelben gefunden merden follen, dabero wol-

Jen wiv nur {berh
- beobachten porfomme.

‘ - 235,

Da nun Jx=o0, und /10 =1, fo it leicht 3u
erachten, daf ovon allen Sablen gmwifchen 1 und 10
1bf¢ £ogarithmen jwifchen o und 1 enthalten fenn
muffen, oder fie find grdfier als o, wnd dod Eleis
ner alg 1. IR :
,, €oBt ung nur die Japl 2 Betrdcf)ten, fo fff
gewiB, dag ifr Cogarithmus, den twir durch den

Budftaben x anveuten wollen, alfo daf /2 = x
~9r§§er< fep ald o, und doch Fleiner ald 1. G
mu aber eine foldc 3aht fepn, dag 10+ juft dem
2 gleich merde, o S

Man Eann and) lecht fehen, bag x oiel Fleiner
' feyn mifie al8 7, ober daf 105 grifier fey alg -2,

benn wann man bepderfeitd die Quadrate nimmt,
fo wird das Quabdrat von 10* — 10%: pag Oua:
drat von 2 aber wird 4, alfo viel Fleiner, Cben
fo ift oudh 3 file x woch ju groB, ober 107 ift

- S - grdBer

v

' Bon Deft Rebrungs-Meen. 135

11 oréfier als 2. Denn der Cubus von 108 i“-':idz |
b ) ber Cubus von 2 aber iff nur 8 SHingegen ift §
P fiw x ongenommen pu flein: dennt 108 ift Fleiner

~ \ A§L il Die vierte Potefiat von jenem 10 i}
aupt bemerfenr, wag dabey ju - F s 2, wl D Dot 1 o

b A

LI

pon Diefem aber 16,  Hieraud fiept man ‘aljo, ‘
vaf x ober Lo fleiner ift al8 3, und doch grdper

. al8 3 man fann audy fir einen jeden andern

A

',
N

- Brud), der ywifhen I und I ift, finden, ob ders

felbe su grof ode gu Elein fen, AB 2 it fleie

' 2
.- mer alg 3, und grdfer «lxlé ;; ‘wollte man nun 7

- fie x uehmen, fo mifte 107 =2 fepn: mann abe;t
iefes todre, fo mifiten aud) die fiebente Poteftas

ten cinanber gleich fepn. €8 ift aber von 107 die
ficbente Poteftdt = 16> = 100, welche der fieben=
Iten Poteftdt von 2 gleich fepn mifte; da nun die
ficbente Poteftdt von 2 =128 und alfo grdfer, a8

Lo jene, fo iff oudp 105 Eleiner al8 2, und alfo 2

Fxaere

y
L

s

©teftgt = 10°

" fleiner al8 12, ober l2 iff grdfer af3 %, und

o) Eleiner ol I

Cin foldher Drud)y ift 33 follte nu 105 = 2
feyr, fo mitften audh die sepnte Poteftdten einander
gleich fepn: €8 ift aber von 10 die sebnte Pos
= 1000, von 2 aber ift die pehnte

Pote:




?4—@

Poteftat =
noch ju Fein ift, ober baﬁ l2 groﬁer fep alg f‘a
—und doch Fleiner aw N -

y '@rﬁ'&- bfimite,

,236. V

@tefe Betrachtung Dietet, um su gezgen, bafi
L2 Eeine Beftimmte Gidfe Habe, wed wir wifjen,
daf bezfelbe ‘gewif grdfer ift ald 3, und doch
Bleiner af8 L Weiter Fonmen mwi ier noch nicht
achen, unb metl ir. den wabhren” Werth noch
nidht mwiffen, fo wollen twiv fir denfelben ‘den
Dudfiaben x gebrauchen, alfo daf L2 — x,
und jeigen, wann derfelbe gefunden mwdre, tie
man daraud von unzablig viel andern Sablen die
Logatithmen finden fonne; worju die oben gege-
bene Gleidyung dienet, Icd = Lc + Ld, oder

baB der Logarithmus von einem Product gefun= :
ben erde, wann-man die. Cogarithmen der Factos

ven 5ufammeu abbwt

237, \
Qa min 2 = x, und lro::x, fo Bcl’oms
et wiv 120 = X +1, und I 200 = X+ 32,

ferner I 20c0 =x +3, weiter ! 20000 = x + 4

uno lzooooo X-+5 u.f, fo

38

1024; fworaus ir fd)heﬁen baf %
3

?Boti' bm ;S)Re,c[)nungﬁ:‘ﬁwten. 14E «'

. . s |
Da femer Jer=2lcunw Jct=3lc, lc4—4lcetc. ,

ifo erfalten wiv Daher /4= 2x, I8 =3x, /16 ='4%,

, I =5%, 164 = 6x, etc,
Jineraué findes mwir ferner /40 = 2x 4 1,
1400 = 2x + 2; /4000 = zx+*3,»

, l4oooo—-2x+4etc
180 = 3x 1, /800 = 3%~ 2, 18006 =
3x+3,180000 3x+4etc, R

/ 1160 = 4x + 1, /1600 = 4x/+ 2, 1 16000

._..4x+3, /160000 - = 4x+4 etc,"
o e |
Da fener geftmben worden L lc - ld ,

- o fete man ¢ = 10, und d = 2, unb met[ llo_t‘

ud J2 — x; fo befommen tiv /¥, das lﬁ ",

l § = 1— x, daber erba[ten it

. lso=2—x, l500 =3 —x, l5ooo_.4—-x etc.
- ferner’ |
Lo lag= 2-—~2x,1125 3—3%, 1625 =4 — 4x e,

Dabher gelangen toiv mciter ju folgenden :

| l 250 =3 2x,/2500 = 4-—- 2x 125000 =5—2x ¢te,

0 ferner o
5 lm5o 4...3x,lmsoo 5—3%) /125000 = 6-—3*;
ferner uff
16250" 5 4x,162500 6*4:, r6zsooo =7- F}‘
‘ S wffe
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L ) '240. o ‘
- atte man aud) den Logarithntns vHon 3 8¢
funden, fo Fdunte man daber noch von unendlich
mebrern 3ablen die Cogavithmen beffimmen, Wir

wollen den Budbfiaben y fite /3 feaen, upd vo- PR &

her miteden viv haben: ,‘
130=y 1, 1300 = Y42, /3000 = y -3, etc,

19 =2y, l27 =3y, I81 =4y, l243 = 57, ete.

daher Fann man nod) mweiter finden:
16 = x+y, i =o2ax+y, 118 = x 2,
imgleichen auch /15 = /3 4[5 = y4 1—x,

- TWie Baben oben gefehens, bag alle ablen. aus
ben fogenannten Primgahlen durdh die Multipli-

cation Deroorgebracht werden,  Alfo wann nun die
Logarithmen der Primjoblen. befannt mwiven, fo
Fonnte man daraus die Logavithmen aller anderr”

Sahlen blog durd) die Avdition finden; als 3,- €
o der 3abl 210, mwelde aus. folgenden ‘Factoren
beficht, 2.3.5.7, witd. fepn der Logarithmus

= 2413 4 I5 + I7: gleidhergeftalt da

1360 = 2.2.2,3.3.5 = 25, 3*. 5, fo witd
l 369 = 3l2 + 2/3 5, -tooraus  echellet,
ie man ag den Cogarithmen der Primyahlen

bie,£ogarit9men von allen andern Jablen beftims

men

Voo

Bont Sen metbnuﬁgz?s’slrfen. 143

- men fann,  9fo-bey Berfertigung der Logarithe

mifchen Tabellen' hat man nur dafiie ju forgen,
. baB bie Logarithmen von allen Primjahlen gee
 funben foerden. ~ \

wd Q.K

f . A‘ FE
. Capitel 33,
£ oo R B

E]

. on der et die Logarithmen vorsufielle.

249. -

e OB sasen aefehen, va ver Logarithmus von 2

grdfer iff al8 & und Fleiner ol I; oder daf der.

, Erponent von 10 ywifhen diefen sroen Veiicher

fallen miffe, wani die Poteftdt dem 2 gleidh fer=
- Dden foll: man mag aber einen Brud) annchmerr
mas man-immer flie ¢inen Wi, fo wird die Po=

| tefiat immer eine Trrationaliahl, und entrweder

. gvdfer ober Fleiner a3 2 feyn, Dabero fich Der
Sogarithmus von 2 durd) Eeinen folen Brudy
- ousdriicFen 136, - SMan wmf fich vedmegen be-
- gnitgen, den TWerth deffelben durch Anndhernnger

1 fo genau ju Beftimmen, daf der Fepler unmerflich
| wede,  Hieviu bedient mon fich der fogenannten
v o - Decimals

A




rig - Grfier szmrct}nitt; R

Decirnal- Britdhe, . bétert Ratue und %e@aﬁen@e&
bcuthcbet erﬂa;& m tvexben bet:m@nt.

: B W
S.Wan feif, baf in der gemébnhd)ett ‘mt, alte*
" Sablen mit den jehen Siffern
011,213 415617, 8 9 “
gu fchreiben, - pitjelbent nur auf der erfien Stelle
jur rechten Hand ihre naticlihe Bedeutung Ha

- Ben, und vaB auf der oenten Stelle ifive Ve

beutung 10 mal gtdfer toerde, auf bev orittert
aber 100 mal, auf der vickten 1600 mal, und fo
foet auf einer jeden folgenden Stelle 10 mal gube
fer- als auf Der borbevgeﬁenbem |

%l[fo in btei’er Sapl 1765 ftebt auf ber etﬂeit
Gtelle sur vedhter die iffer 5, die anch wirklich
5 bedeutet, auf der jwepten Stelle fleht 6, twels

e aber nicht 6, fonvern 10 . 6 oder 60 anfeigts
die Siffer 7 auf ber dritten @telle bedeutet 100 .7

- oder 700, und endlich bas 1 auf der vierten Selle
- Bedeutet 1000, und fo wird aid) mefe Bahl aués
geforochen, indem moan fagt:
(Em Zoufend, Sieben Hundett, 62&)65@,
| unb %ﬁnf | |
244+

- nach dem Somma bedeutet die Siffer 5 nur
ey genbe 4 find 52

9 foees MND Dte Biffer 2,

| %;m’ ben med)nungé’}s(ét"eb. o145

244, |
WBie mm von Her vechten gur finfent die %ebeu»

. fung der Siffern immer 10 mal grdfier und folglich von
" der linfen jur vechren immer 10 mal' Eeiner 1itd, , fo
~ Bann-man nady diefem Gefes noch weiter gehen und
~gegen die vechte Hand fortrticfen, da dann die Bedeus

gung der Jiffern immer fort 10 mal El¢iner wird, Hier
mup man abev die Stelle 1ohl bemerken, 1bo die Jif:
fern thren natinlichen Terth Haben, diefes gefchicht

- durch ein €omma, o hiriter diefe Stelle gefett” wit™,
L~ Bann man dahero diefe Sabl gefchrieben findet al8
. 86,54802, fo ift diefelbe alfo gu verffehen: ertlich hat

- bie Biffer 6 ihreatinliche Beneutung, und die Jiffer
-3 auf der yventen Stelle von der linfen 30 - YUber
£, vie fol-
551 die Sffer 8 bedenttet 755 o “oie iffer
Tooecss ooraus man fielt,
ba, je weiter diefe Jiffern nach der vedhten Hand forts
-gefeBt werden, ihre Bedeutungen immer Eleiner und
mbltd) fo f(em werden; daf fie nichts ju acbten find.
. 245 |
- Diefe Art die 3ablen aufgubrud’en, beifit nun

~ ! ein Decimalbench, wid auf diefe st werden auch die

Eogarttf)men in den Zabellen dargeftellt. Dafelbft
e twb 5 €, der Eos,auti)mus pon 2 alfo audges
[ T heil, 8 Drucft




146 Grefler Abfhniet,

deiicft 0,3010300; tboBep folglich ju terfen, dafh
‘weil vor demt Somma o fiebt, diefer Cogarithmus

anch’ fein @ arges Betrage, und daf Ptn Werth fery

q o n
ic v IuOO+TOOOO+IOOCQO+IOOOOOO+IOOOOCOO‘

Eman barte aljp mot)[ Dic jwep hinterflen o 1wegs
' laffers Edwiten, allein’ diefelben diewen, um-gu jeis
gen, daB von diefen heildyen wirtlich Feine vors
I)anben finb, Man Idugnet aber nicht, daf niche
weiter nod) Eleineve Theilchen folgen follten, wdc[)e
man aber wegen ihrer Kleineit fiw mcf*té achtet.

’ 246.

’;Den Logarithmus von 3 findet- man- a;fo audges
duiicft 0, 4771213, oraus man fight, daf derielbe
fein Garges betrage, fondern daf ev aua dicf.n Dt
cben beﬁe[)e‘

<INt RS ST S 3
o+ ICOOO T0600C0 Iococoo ~ T5000000°
Eman muﬁ aber nicht glauten, daf diefer Eogas

vithmus foldbergeftalt gany genau anggedritckt fey,
Loy aber weif man fo vicl, daf der Fekler
gewif Eieiner ift al8 sopksss, weldher audh toirfe
lih fo Elein i, daf man ibn in den mieiften
NRechnungen  aug der At loffen Fannm, -

247,

r

Nach dicfer et Heifit der Logarithmus von 1 alfo -

) 0000000, weil devfulbe wivflich o ift; von 10 aber

feipt

Smm ben SRed)mmgﬁ?: Aefen. 1’47

- bexﬁt ber @ogautbmué 1,0000000, foraus man e

Eennt, dap derfelbe juft 1 fep.  BWon 100 aber ift dev
Logarithmus 2,0000000, oder juft 2, wovaus 3t fes
Benr, daf pon den Sahlen yfchen 10 und 100, oder
welche mit swey Jiffern gefchrieben werden, Bie Logas.
vithmen jwifhen 1 und 2 enthalten fepn mitffers, und
folglich durdy x und einen Decimalbruch ausgedriict |

. werden, Alfo ift lso =t # 6989700, derfelbe ift alfo

9 i

Soxumd nod) uber Dies 1o fgo 1000“"10300 T00600 >

D3on den Sahlen aber iber hundert bis raujend ents
Palten die Logavithmen 2 nebft einem gefegten, Decie

¢ malbrud; als-1800 = 2,9030900. WVon 1000

$ig10000 find die Cogarithmen grdper ald 3. Vo
10000 b!é 100000 grdBer.als 4 und fo foxt.
248. '
" Vo den Jablen unter 10-aber, meicf)e nur mit
einer Siffer gefdyrieben werden, ift dev Logarithmusd
nod) fein Gainged, und desivegen {tehi vor dem Coms

- cine 0. - Bey einem jeden Cogarithmus {ind alfo.
© gwey Theile gu bemerfen,  Dev erfte fiehr vor demt

~ Gomma und jeigt die Gangen an, wann Devglels
- chen vovbanden; der anbdre Theil aber jeigt die
- ecimalbrihe an, die ju dem Gangen noch ges

fo3t werden mitffen.  lfo ift 8 leicht, den erfien

- Dder gangen Qbetl Ded ﬁogarxtbmuﬁ einer )eghd)enga |

K2, . angus




“a48  Crfter AG{DNitt,

ansugebe*x, weil derfelve o “ift fite aIIe SaBIen bte
nur, aus ciner Jiffer Beftehen. ' vie Sablen, die
ous 2 Stﬁ’em Deftehen, ift perfelbe 1. Derfelve ift
ferner 2 fiwr diejenige, fo ausé 3 Biffern befiehen, und
fo fort ift derfelbe immer unt eing Fleiner al$ die 2Ane
3abl ver Siffern,  Wann man alfo den quaut{)mué
won 1766 vevlangt, fo toeid man fhon, daf dev ere
fteve oder gange Theil davon 3 fepn muﬁ -
‘ 249; ~
llmgel’ef)tt a[fo, fo bald man den erﬁen Qf)eﬂ ¢is

nes Cogarithmus anfieht, fo weis man, aus wie viel |

Kiguren di¢ Jap! felbft Oeftehen werde, yeil die An-
$abl der Siguren immer wm eind grofer iff al8 dev
gatge Theil Des Logarithmus,  Wann man alfo fire
eine unbefannte Sahl dicfen Logarithmus gefunden

{)atte 6, g771213, fo witfte man fogleich, dag diefelbe .

Vsam aus 7 gtguren Beﬁebe, und alfo grdfer feyn
milyje al8 IOOOOOO Diefe ah! ift ondh wivklich

goooooo' penn [ 5000000 == I3 + l1000000,"

Nun abev ijt 13 0, 4771213 und 11060000 = 6,
me[cbe swep Cogarithmen jufammen abbirt geben
6, 4771213,

- . 250,
Bey einem jeglizhen Logarithmus Fommt alfe
die- fpauptfad)e auf ven nach dem Comma folgenden

Decimals .

BVon bg‘n SRcd)nungé:/%‘ten. '149

Occimalbrud) an, welder, wann er einmal befanng
ift, filr vicle 3ahlen dienen fann,  1m .Diefed ju
geigen, wollen wir den Cogavithmus der 3ahl 365
betvachten, deffen evfter Theil ohnfircitig. 2 ift, fttr

den andern Theil aber, namlich dew @mma[btudj, o

wollen wir, der Klze Halber, den Budyitaben X

" fehreiben, alfo paf 1365. = 2 + X; bHiecraus er
- baleen wiv,  wamn wir immerfort mit 10 multi=
“ pliciven, 13650 — 3+ x: 136500 — 4 - X;

L 365000 —= 5 + x.  Wir Edunen auch urinck
geben und tmmer durd) 10 Dividiven, {o beEommen

©wir 1365 =1+ Xx; 13,65 — 0 + Xx; 10,365

— —1+X; 10,0365 — — 2 + X} lo,oogos
—34X U ff |
251,
i aﬂe Diefe Sablen nun, welche aus ben Sif-

Il l

fen 365 entfiehen, fie mbgen o hinter oder vot
~ fich Haben, bleide einerleny Decimalbruddy in ihfen

Logarithmen und der Unterfchied Defindet fich nue
in der gangen 3abhl vor dem Comma, me[cﬁe, 1oi¢

. wiv gefeben, auch negativ werden o, wann
. namlich die Iahl fleiner ald 1 witd, WAl nun
. bie gemeinen Rechner nicht ol mit den Negativs’

jablen umgehen Ednnen, fo wird in diefen Fallen

dic gange Jahl der Logaut[)men um 10 permebit,
u.d




150 @rfter %fcbmtt

1nd anﬁatt o vor dem @’omma, nﬂegt man fd"ott
10 3u fdiweiben, ta mon dann, avfiatt — 1, bes
fommt o5 anflatt — 2 Gefomme mon §; am‘ratt
— 3 befommt man 7, £ f. Hier mug aber

gar nicht aud der YUt gelofion tweden, daff die'

gavsen Sablen tor dem €omma w10 i grof
angenemmen worden , damit man ridit fchliee, die
Sabt Eefiehe aus 10, I)Del 9, oder 8 Figuren, fona
bern daf  die -Jabl erft nad) dem Comma ent:
weder anf -der evfien Sielle, wann 9 vorhanden,
oder auf der ywesten Stelle, wann 8 vorhanrden,
eder gav etft auf dev Dritten, worn 7 vom Ans
fong ded. Cogavithmus fieht, su fdreiben angefans
~gen teerden muf,  Quf folde At findet man die

Segatit[)mcn et @inué i den Tabellen vorgefiellty

. 252,

Sn ben gendbnlichen Rabellen Beftehen die
Decimalbritche fle die. £ogartt(men in ficben Fis
guren, wovon alfo die lebte ;mote Theile ans
Dentet, und man fann ficher fenr, daf dicfelben
um Fein eingiges folches Theilhen von der Wahr-
Beit abweicken, welder Febler gemetnighich nichts
qu bedeuten f;ar‘... - Wollte man aber nody genauer
vecrnen, o mi:Bren dic Cogavitbmen noch auf mehe
als fieben Frguven vorgefieliet werden, welches in

o ' e

Bon ben SRed)nungS Qtrten. 151

et grofien SBIacqud)eu Kabellen gefchicht, aﬁmo
~ die Eogamtbmen auf zehen &guren berechnet find,

253.
el der erfie Theil eines Eogambmué Eeme |

- Sdiwicrigheit Hat, fo witd derfelbe in den Tabel:
o len nicht géfest, fondern man findet dafelbfF nue
- die ficben Figuven pe8 Decimalbruchs, welde den
~ poepten Theil  ausmachen.  Jn den Englifchen

Tabellen findet man diefelben fitr alle Sahlen big
ouf 100000 ausgedritcft, und wann grofere 3abh:

len nod) porfommen, 0 find Fleine Tafelchen bey:

gefiigt, mworaus man erfehen Fann, 1ie piel e
gen der folgenden Figuven nodh ju den Eogamb
men addivt werden miffes

) 254,
Hieransd ift alfo leicht su vevftehen, wie mat

~oud cinem gefundenen Cogavithmus himwicderum
v bie ihm -jufommende Iahl aud den Tabellen neh-
. men foll.  Um die Sache Beffer ju erldutern, fo
< mollen wir 3. €. diefe Sablen 343 und 2301 mit

cinander multipliciven, Da nun die Logarithmen

- davon ADdDITE. werden miifien, fo fnmmt Di¢ %)%ed) |
© nung olfo ju ﬁebeu. ‘

Isg




1343 = 2,535é94x? g
12401 = 3,3803925 § OOCILE
et

| 5 9’;’ gg_.:j% fubtrapict
gicbt alfo ‘8,23543;;‘6:‘,,J R
53ie{e~ Summe it nun der Cogarithmus bes gee
~ fudhten Products, und aus veffelben ecfien Teil 5

erfennen wir, daf 2a8 Product aus 6 Figuren

Beftehe, weldhe aus dem ' Decimalbruche vermitte!fe -

ift wicklich bas gefuchte Producr, ,
25, |

- ber Tabelle gefunden toorden 823543, und Diefes

/

Da bey Aussichung ver. Wurgeln die ,‘Qogarftb?

men Befonders einen wichtigen BVortheil leiften, fo
wollen wic aud) diefes mit cinem Erempel erldutern,
€s foll aus der 3ahl 10 vie Quavratmwujel gefunben
werder. . Oa hat man- alfo nuy nothig, den Loga:

- Yithmus von 10, weldher ift 1, 0000000 duikd) 2 fu.

dividiven, o witd der Quotus ;5000000 der Los

gavitbmus dec gefuchten Wingel feyn.  Dabero die *

_ Wurgel felbff aug den Rabellen gefunden wird
316228, wovon aud) witkiich dag Quadiat nut wm

soo000 Sheilchen’ grdger ift als 10

Lnde des erfien Abfhnites.

E/3:}

~

C®Des 2

lerfien cheils

Sweyter AbfHuitt.

¥
i

EB-o’n ven verfd)i_ebmep Rechnungs - NYvfen

mit éufa_mmeﬁgefegten Gréfen.

1




l Capitel 1.
- %Bon Der Adition mit Iaufam‘.”m“‘f“?““’ |
o ggréﬁem

| R . 256,
. fmn gmei) ober mehr Formeln, melhe aud
piclen Glicdern beftehent, ufammen addirt werdert
~follen, fo pflegt die Addition jumeilen nur ourch
- geifje Seichen angedeutet . erden, inders man
eine jede Formel in SKlammern einfchlicht und Ddies
© felben mit dem Seichen —+ verbindet,  Alfo want
biefe Formel a 4~ b —~ c ud d e + f
Jyufammen addive werden follen, fo wikd vic Sums
| Wme alfo angejeigt : |
j '(a—{—bk—l—-kc)—+—(d+e+f)~:
ok Goldergeftalt wird die Addition nur atges
‘beutet, niche aber vollyogen. €8 it aber leidhe
O - - gigus

DS

P




156 Swez)ter Q(ch{)mtf

an,,trfeﬁm, baﬁ, um b!efeme 5 %tf,,wﬁm, ’
mre nothig babe die Klammern wegsulafien: benn
pa Die 3ahl d+e +f pur erffen abddirr werden
foll, fo gefchieht folches, wenn man erfilich - d,

ectad) + e und endlich + £ Hingufehreist, > 1 -

dann Die @umme fepn wird: |
a+b+c+d+e+f

Cben diefes wiirde aucdh ju beobachten feon,
fwann ¢inige Glieder pag Jeichen — harten, als

weldhe fodann gleichfalls mit ibren 5czc!)en hingu-

gefd)meﬁeu wetden mifiten.

" 258,

tim btefeé dentlicher 1 ‘machen, moﬂen it
ein Crempel in puven Sahlen Betrachten, und ju
der Formel 12 — 8 noch) dicfe 15 - 6 addiren.

Man  addive alfo erftlidh 15, fo Bat man
12 — 8 + 15: man hat aber ju viel addirt, weil
man nur 15 — 6 addiven follte, und 8 ift Far,
DaB mair 6 gu viel addirt habe: man nehme alfo

dicfe 6 wicder teg, over fibreibe fie mit ibrem |

 Beidhen dagu, fo bat man dic wahre Summa:
: 12%8—-!—'15“6.

Woraus

‘ nokf) biefe

Q}on den SRed)nungé =‘2(rfen. 159

tﬁoraws erhellet, daf Die Summe geftmben 1ird,
o gann man afle Glieder, ein jeded mit i'emem Jeis

d)en, 3ufammenfi)retbt.

159. . .
| 933ann pemnach ju diefer %ormet a—b+c
nod) piefe d — e — £ addirt terden oll, fo witd

r ~pie Summe folgendergeftalt auégebrucft‘

» a—b+c+d—e—1f »
BBobey wohl u bemerfen, daf ed bicr gav mcf)t
auf die Oronung der Glicder anfomme, fondern

| diefetben nach Belicben unter einander verfet er-
" pen Ebnien, mann nur ein jeded fein ‘ihm oor-

«e&tgfteé Seichen  bepalt,

Alfo Ednnte die. obige

6umma aucb alfo gcfcbrteben foerden:

260. -
Solglich Hat die Addition nicht die geringfte

) Gcf)mierigf«it, oie auc) {mmer die Gficder aus:
feben mbgen.  2lfo wann ju btefec %o‘mei

2a3+61/b — 4lc

5 1/ a — 7c  adbitt werden fo(lte,
fo foirde die Summe fepn: :

aa’ +61/b 4lc+51/a--7C‘ |

K e . woraus




. 158 sroet)fer %fd)nift.

fooraus erf)eﬂet baﬁ Diefes Dte @umma fey, und
¢ audy erlaube ift, diefe Gliever nach. Belieben

unter einander u verfetgcn, wann BuE cin jeded

fein - 5etcben beba[&
. 26:.‘\

- Ocfters tr&gt,eé fich aber 3u, da_bdie fol
chergefialt  gefundene Summe teit Flrger jufame

want in der Summa diefe Glicber +~ a — a,
oder tolche 32— 4a -+ a porfame.

gebracht werben, wie 3 G
- 3a-+2a —sa; 7b— 3b"+4.b --Gc-l- 10 =

+ 4¢, 52 —82.= — 33, — 70+ b = —6b,
36— 4C = — 7C,2a — 5a- a — 23
,\-—3b-—sb-|—2b —- 6b. s

Dicfe Abkligung finvet alfo fatt, fo oft soey

oder mehr Glieder in Anfehung der Duchftaben
vbllig ecinetley find, - Hingegen 2aa +3 a 143t

Q«Iud) fl)lh.
nen bismeilen jroey oder mef)rcte Gheber in eines

Bon den “mea)nungg;wt,en. ‘159
262. ’

: %w oollen alfo. einige @;empe[ pont diefer
Ot Betrachten,  Crfilid) folfen diefe sep Formeln

- adOtrt wetdben-a+~b und a— b, da dann nach
. obiger Regel hHevausfommt a -+ b+ a —'b, nun

aber it a +~a —2a ud b — b = o, folgltcb
it vie Gumma = 2a.  Weldyes Erempel fole

“gende. fefr nufgttd)e Wahrheit angeiget
wen Gegogen toerden Fann, - indem juweilen ey |
oder mebhr Glieder fich ganlich auffheben, %llé,,

YT 9Banm ju der Summe yoener Sablen (a + b)
" ‘*tbre Diffeveny (a — b) avdirt wird, fo fommt
* Die gudfere Jahl boppelt bemué

Man Betrache noc6 folgendes @pempel‘

3a—2b— c‘. a'-2aab—-l—2ab_b'
5b—6c-4- al—aab-+-2abb - b3
4a+3b-—-7c a’—g3aab-+4abb— b’

. fichy widht jufomtfiengichen, wnd 2 b* — b* (6t f-

fich aud) niche abfursen. |

262 |t




(260 Swet)ter %bfdmitt
€a pi t el 2. _

BVon bcv Cub‘ractwn mit 3ufammens
gefegten @roﬁen. .

263,

annn man bdi¢* Gubtractwn nuy anbeuten mtﬂ |
o fchlieft man eine jeve Formel in .S@Iammem,

_ein, und dicjenige; mweldhe abgepogen mwerden foll,

- D der gejuchte Mok alfo angedeutets

o (a b—{—t)—(d—-——e-—}—f),
- al8 momué deutlidy g erjehen, Daf die lehtere
Soumel von dev erftern abgcaogen werden foll,

264,

1Im aber die @xbtmctzon mtrﬂtcf) st voll=
gichen, fo it var dag erfie ju merfen, daf wem
von einer Bridfe, alg a, eine andeve pojitive

Gide, als -+ b, abgejoaen mweden foII fo,

wird man befomnun a — b,
Wann

i

| Bon bei‘t mecbnungé—%(t‘fen. 161

ann aber cine fegatioe Japl aIé — b

| von a abgejogen werden foll, fo mwird man Bes
- fommen @ —+ b, weil cine Schuld wegnehmen ben |
,’o bief ift, al8 etmas fchenfen,

- 65,
@aﬁt ung nun fesen, mar foll von dicfer

Jormel a — c diefe b — d fubtvabiven, fo nehme
- man erfilich b weg, da Befommt men a — ¢ — b;

“| - wiv Haben aber ju wviel feggenommen, denn wir
witd mit Borfeung des Jeichen —- an Dicjeriige |

- angebangt, von welder fie augegoqen merben foll. -
9fo wann von diefer Formel a — b -+ ¢ N
dicfe d — e  f abgegooen ferden foll, fo '

>

follten nur b — d mwegnehmen, und das um d
ju oiel: wir miffen alfo diefed d  ticder. Diingus

fefien, da wiv dann erhalten

a——c—-b—+~d

- woraud fid) diefe Negel offenbar etgtebt, baf die
 Oliever devjenigen Sormel, weldhe fubtiabivt wers

ﬂ “den follen, mit verFehreen Setd)en [)msugefd)rtebeu
werden muf“ en.

266,

urd) Hilfe. Dicfer NRegel ift e alfo gany
leicht, die Subtraction ju vetvichten, indem die

- Jormel, von weldyer fubtrabirt werden 8ll, ovdent:
k- lih Dingefhricben, diejenige Formel aber, mwelde -
. fabtrabirt mwerven ©ff, mit verfehrten oder ver::
' tedhfelten Seichen augebangt wird,
- €rempel

Alfo im erften

da oom a’— b + ¢ btefe Fovmel,
lzbetl : € - d—
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d'— e + f abggogen werden foff, fo DeFommt
ma: a —b4+c¢c—d-+e—f
A diefes mit puren Jallen ju erlGutertt,
fo fubtvahive. man von 9 — 3 —+ 2, Diefe Fows
mel 6 — 2 — 4, da befomme man.
9 — 3+ 2 — 6 +2 — 4 = o
welcdhed auch' foaleich in die Uugen fallt; dan

: 95-3+g_8, 6 —2+4=-8 wmdg—8=o0,

26*.

Qa i die’ @wtractxon felbft tveiter feme
Schwierigeit hat, fo iff nur noch Ubiig ju bes

~meiten, baﬁ, wann in dem gefrndenen Meft jwen

oder mehr Glicder porfommen, twelhe in Anfehung
_per’ Duchftaben einerlep find, die ALENLHNG nad)

¢ben Denielben NMegefn vovgenommen werden toune - o

~weldhe oben bey der %D“Iilou gcgebcn morben. ,

268.

o N
€38 folt von a + b, wodurd.die Summa |
stoeper Sablen angevdenter wird, ihre Differeny a —b

fubtrabirt werden, fo befommt man erfilich a + b
—a+brmmabriff a—a = o udb+b

— 2b, folgligh ift der gefacf)te Neft 2b; das N

©ift die Eleinere Sahl doppelt genommen,

| 269; .

" Bon den Redhnuings: Avfen. ~ 163
299, T
‘3 mehrerer Elduterung wo(len fir nod

" einige @}empe[ Bet)fugen.

aa +ab+bb 3a—4b+35c
'bb—ab+aa|2b+4c—6a .

2ab 9a—6b+c

a3+3aab -+ 3abb -+ b?
a’—3aab + 3abb — b®
6aab - 2b°

C vaxayb
" Ya+3yb

- Xvb

€2 | Capitel
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| %Bon Der Multiplication m:t 5ufammen. .

gefegten @roﬁen.

2¥0,

QBatm cine foldhe sﬁulttphéatwn nue foll ange:

seigt werden, fo umb eine jede von den Fovmelrr,
welche mit cinander’ mu[ttp[tmt foerden {ollen, in
Slammern eingefchloffers, und entiveder ohne Sei-
chen oder mif eirient Dagwifchen “gefesten Punkt
an einander . gehangts
. 2o wann diefe beyde Formelt a —b + ¢
udd — e + fmit cinander multiplicitt werden fol-
Ten; fo witd das Provuct foldhergeftalt angeeigt ¢
“(a=b-+¢).(d—e=+f)

ober (d —b+c) (d —e~+f).

Diefe Art wird fehr haufig gebraucht, weil mart
davaud fogleich fieht; aus vas fiiv Factoren et

folches Produce jufamimengefest ifts
| ' ) ﬁ?i(g -

A aber ju jeigen- toie eine folche Muttpfi

cation witflich angeftellt werden mifie, fo iff evft

Itd) o merfen, baﬁ, ann  ¢ing . {old)e Sovmel
| ’ a—>b
oy

Q‘aon ben Sked‘nungé %(rten.

j‘a—b + C @ mit 2 multiplicivt fwerden fo[{,
. ein jeves Glied bmﬁlben Defonders mit 2 imultiz
plicivt werden mitffe, nud  alfd bemusfomme.

‘2a —'2b 4 2c
Gben diefed gilt auch ovon allen andern 3af)Ien.

165

~

Wann alfo diefelbe Fovmel mit d multtpizcwt foer-

Den folf; fo befomme man
' ad — bd —+— cd,
272,

Hier Haben tir vorausgefest, daf Die Sahl d
pofitio fe; wamt aber mit ciner Negatto- Jabl

cLoal8 — e multiplicict merben foll, fo ift die oben

gegebene Megel ju beobachten, daf namiid) jtoey

| ungleiche Seichen multipliciet —, jwey gleidhe abe\:

.+ geben, Dabero befornmt man
: — ae —+ be — ce.
273

m nun ju jeigen, wie cine Fovmel, fie mag

eine sufc 1mmenqe{ fte, alé d — e, multiplicivt ter:

den foll, fo wollen iy evftlich puve Sablen Betvad)-

e, und annchmen, paff A mit 7 — 3 multi
- plicivt werden {oll,

.ﬁzer ift nun Elor, daf man
) ba§

~¢infach oder ufammengefest foon, al8 A, durd)
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bas vierfache von A"berldnge:.nimmt man i

erftlich Daé,_figbenfdcf)’e, fo mui man Hernacd) das
dreifache- davon fubtrahiven.  2f ifo aucb fiberhaupt,
wann man mit .d — e mnrtmltcnt, fo multiplis

" cirt man. die Formel A erilih mit d und Bewe
nad) mit e, und fubtrabirt Das lehtere S].Stobuct '

bon dem evfteven, alfo daf herautfommt d A — e A,
Caft und nun feen A —a — b, mwelfes mit
d — ¢ multiplicict werden foll» fo erhalten wiys

dA = ad — bd
eA fo— ae N— be

| ad~—bd——ae-—+~be£
; ,roe[cf)eé vas beucmgtc ‘}kobuct tﬁ

274,.

" Da wir num das Product (a — b). (d — e)
" gefunden - baben; und von dev Michrigheit deffelben
fiberjeugt find, fo wollen 1wiv diefed Multiplica-
tiong - Gpempel fclgenber G)eftalt veutltcf)et vm
’ Augen ﬁe[ ens
a*b
d —e
- ad —bd-—ac+he,

forons

~ werden mifje;

 pas %chuct tvub feon @
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", fporaus foir febent, DaB ein jedes @)[teb der obertt

Formel mit einem Jeg[tcben Der untern mu[ttp[tcut
und vaf twegen der Jeichen die
oben gegebene Degel gamlich fratt Habe, und hier:
duich von nefiem befiatiget wede, fann etwa

jemand nod) irgend -einen :yrbelfel Ddaviiber gehabt
- bate.

275~ | ’
Rad) diefer Degel witd 8 alfo leicht fet)n,
folgendes Erempel augpurechuen; a +b foll muL

‘ttpltcut wezben mit a — b:

a+b
«1_——3 ,
aa-+ ab
— ab - bb

aa—b b
276.
- Bann a(fo fir a und b nad) Belichen - Be—

o ﬁtmmte Sablen gefegt werdein, fo leitet ung dies
{8 Gpempel auf folgende Tdahrfeit :
L Summe pweper 3aslen mit ihrer Differeny mul=

Wann die

tiplicivt wird, fo ift dag Product die Diffeveny

ibrer Quodraten, weldes alfo fann vovgefieliet
T werdens




168 Swepter Abfbnite,

(a+b) (a—-b) =aa—bb: fo[ghcb ift Bins

wiedetum  die D frevers 5Ltfa)en preey Dl‘amat-

gahlen lmmev ein %wbucr, oder fie (86t fich theis

Ten, fowohl dud) Die Cumme al8 duich die Difs
fetens der élburz,el, ud xﬁ alio Feine ‘}Sumgam

P \ ,
Lafit uné nod) femer fotoenbe (S;empe[ guss
- Yedhnen,

!)oa-—;‘ II)4.aa—-—6a +9
_a2 a3
: 2aa— 3a . - Saj’"f‘ 129a-+18a
+4a—6 12232 - 18a-f29
2aa+a — €6 8w o7 R
III) -3a2a — 2ab - bb
, 22— 4b
' 62° — g4aab — 'vabb
| — 122ab—+4gabb 4 4b3
623 — 16aab~1~6abb++b3

IV.) aa 2ab + 2bb
aa — 2ab 4 2bb
at -+ 2a%b 4~ 22abb -
— 22a%b — 4aabb -—4a-b3
- 232abb 4+ 4ab% 4 4 b
d"+‘bb* B
V)

a5 al— 3abc+bf’ +cb

T
ST

¥ ¥t

."{ . !

| ‘Bon den. SRecF)nungf? %(rtm 169
"Y) 2aa—3ab—-+bb X
~ 3aa — 2ab -~ bb v
6a+_..9ab-—waabb -~ v
" — 4a’b + 6aabb + gab?
“ ' -+ 2aabb — 3ab® — 4 bt
6a* — 1333b _ 4_aabb + sab® — 4.b"

‘e

YI) aa+bb +ccC - ab -ac -bc
: a-+b +c
a’ -+ abb—-acc- aab-aac - abe ; ‘
—abb —accy aab,aa(*-abc b%+bee-bbe
' 'bCu'}‘bDC “\CS

-abc

278.

W - mebr al8 ey Sormeln mit etnanbev
mu[ttpluut foerden fo(!en, fo begreift man Ie(cbr, baﬁ,
© pacdhdem man jwen davon mit einander mu[ttpltcwt,
; baé ‘J}xobuct nach und- nacf) audh durch die brigen

1 mu[ttpltcut ferden mitfie, und da§ es gleich viel -

fey, wag man fiw cine Ordnung davin beobachtet,
L @8 foll 3, €, fol\}enbeé Proutwet, fo aus vicr aacto.
veir befieht, gerunbeu merden;

(a+b) (aa+ab+bb) (a—-b) (aa-—ab +-bb9‘
fo mu[tzp fcive man evftfich den L und I, Factors,

1L aa
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. aa+ sb4bb . La-4b |
L a4 b - O M. a—b
"@ -~ aab - abb o N S T a3 a4 "ab
| <4 aab -+ abb 4 a* - . —.ab —bh
LIL 2+ 2aab + 2abb - by, L I = aa — bh
.@evnad) multiplicict man den IEL und 1V, 3actou' DR IL 22 - ab +"bb
IV. aa — ab _{ bb 7 " ' 1\V aa — ab + bb
lII‘ a — : N : at —+ a‘b+ aabb -
cooa— abb + abh , | S ~— @b - aabb
© '~ aab -4~ abh — ¢? e ' + adbb
AT IV. &* — zaab f2abb — b3

| ILIV. at £ gabb + bt _
P ift alfo vodh bvig, jenes Peovwer I IL mig ,syun :ﬁ nocf) iibeig; das %robuct 11, TV. mit Dem
Diefem L IV, ju multivliciven,

I : s 1 1L - multxp!xcueq
I.II. =a%4-2aab-+2abb-- ‘ —
ML IV.Zai~ 2aab-2abb - b ; “I IIK a‘a“'_‘ ab%bb + bt
a6~ 2a°b 4-2abb . e ; .
Y .i-225b -_Jr_ﬂ,*a[v)))i‘bshsk_}_‘,,aab;; 1 . a_—i—;{:g +:alt))4—-b6
- 2abb-+4a% aabt 2ab® » ‘ =2 — a4a
' —. wb-2aabt- 2abs~ bs L = b
a®-b¢ - o melcbeé Dag ge{uct)te %}robuct q'f
Dicfed ift nun das gefuchie S}tobuct, Yo o /
Lafit und nun Bey eben Diefem @g,emncl die \, %’:’i" ollen die Rechuung .'2[0‘{)."?({) cmen;
Qrbnuug perandern wnd erfilich die 1 Fovmel mif anbern. il){;mung anftellen unbnaﬁlt‘t) ;"e ”?0;1";6[
oev LLL und-fovaun die IL, mit dey IV, multipliciven, =~ © mit der uid hernadh die Ik nut dev

ttpltcucu.
I'v“, -} 1V. a2
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'QIV. aa — ab L bh
BT
7 a8 —.aab+ abb

-+ aab — abb + b3 _

T, =g+ 7 \

CIL aa ab +bb
_lII. aib .
~ 7 ad+e aac+ abb

—-abb——abb—-b‘ o

| L IL = & — bs,
Run 1& nod) {ibrig, dag %robuctl IV wit IL HI,
3 multtphcuen. -

LIV, = 8 - b
L IL = 2° — b
N ‘ s — "aé + a_;b}‘ -
, U a%ht — b
a6 :—' bét——_ﬁ

: g,

€3 1& bet SJ“uBe foert?, diefed Erempel mit 3abs

Ten ju erlautern, €3 fey dabera = 3 und b = 23 ; o

at mana + b= suda — b= 13ferncraa =g,

ab:6,bb=4 %foitaa-ab+bb 19 und
aa—ab + bb 7. 5olghd) ird diefes Produee

verlangr:  5.19.1,7, weldyes iff 665. (G

@bt af = 720 und b=, 64, folglid) a® — b® = 665,
wis wiv {dhon gefehen haben,

~
- .

Capitel |
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@ apitel 4,

%sm bér Divifion mit 5ttfammengefet§fen
@Sroﬁem

883

_'QBan‘n man die Oibifion mir angeigett will, fo
.. Bedient man fic) entweder deg gervdhnlichen Jeichens
¢iries BVruchs; indemi. mant Had Dividendum ber

© die €inte yad den thfm' tinter die Linie fehreibt :

" oder man fblicBe bepde in Slammem einy wnd

*febreibt dent Divifor - nach dem Dividendum  mit
~ darpwifchen gefestet groey Punfren,  Alfp wann

'. 4 +b purdy ¢+ d' getheilt werden folt, fo wird

ber Quotient” nad) oe erftenn At a[fo angejeigt:

a4 +b

e

c + d’
%ad’) ber andern et aber alfo:
(a + b) : (¢ + d)

%epbeé witd audgefprochen a b getheil dur

s

. C ~t= do . ":

283,

i -;' . oBann cine ufammengefeste %mmel bmcf)
_eine einfacbe getheilt werden foll, fo wikd ein je=

bes @Iteb Befonders getheilt 5 ¢ :
6a

ot
!
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62 — b m‘cb > gefeilt, gictt 33 —4b + 2€ T By Quotienten, mie oben gemeldet, tuvch cinen

umd (aa-— 2ab)g= a —~ 2b.

‘ @bell\ogﬁ-—2aab+3abc) a)_aa— 2ab+ 3bh:

ferner (49a8— G6aac--8abe): (2a) = sab— jac—4-4bc:
unD(9aabc-12abbc+15abce) (3abc)__3a 4b+sc
unb -10 turt

284.

- Wam fidh etwan ein Gliev des Dividends
nitht theilen 1G5t, fo wird bé daber entftehende
Quotient durch einen Bruch angeseigt. - Al wann
a +b ourd) a getheilt mwerden foll, fo beEoinme
man jum Quotient 1 + b,

Fener (aa — ab + bb): (aa)-~x—— b2

a qQa

“SWann weiter (2a -+ b) dued) 2 getheilt werden folf,

fo Befommt man a + — 5 wobeh ju merfen, aj ans

ﬁmt = auh gefcf)nebcn roerden Fann 1b, weil 1 nial
b fo el itals 2, Goen fo tﬁ b fo viel alé Ib,
mo 22 o vuI als :b u.f f |

285,

Qf‘arm aber der Divifor fel[sft einte ufammens |

- orfette Giidfe iff, fo-Bat die Oivifion mehr Schivies
vigleit, well brvfelbe ofters muﬂwf) gefcheben Eanm,
o e3 micht s, vermuthen ﬁcbt Denn fpamn die
@wqwu mc{)t angeht, fo muﬁ mai fich begnirgen,

: bm
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Brud) anjudetten; wiv wollent daher hier nuw fol

| e %&Ue Betrqci)ten, 1o die Divifion wicklich angeht.

286.
&3 foll bemnad) pas Dipivend ac — b dueh

© den Divifor & —b Jetf)elt werdet: der Quotient

muf demuach alfo befhaffen jeom, Dag; mwann der

‘Divifor a — b damit mulsiplicivt wird, dasg Diviz

dendum ac — be Hevausfomme,  Man fiehr nun

| leicht, daj in dem Quotus ¢ ftehen mug, weil fonft
. nicht ac heraustommen Ednntes  m nun ju fehen,

ob c der pdllige Duotusd ift, fo parf man nur den

- Divifor damit multipliciven wad fefer; 0b das gange

@wibenb/f)erauﬁfommé, oder nur ¢ixn Theil defjelben,
S unferm Fall aber, wann a —b mit ¢ multipli=
cirt foird; fo befommen wir a¢ — bc, weldesd das

: thbenb jelbf it fo[;hc{) ift ¢ oev vdllige Quotus,

&ben fo ift tlar, vaff (aa +ab):(a+Db) = a,

und  (3aa — 2ab):f{3a —2b) = a,
o fermer (6aa — gab) : (2a —3b) =3a.

' 287. :
Auf folche Avt findet man gerwif einen Theil

: !b\eé Quotienten. Denn wann derfelbe. mit dem Ot
mfor multtphcut noch mcf)t dag Dividend erfchdpft,

fo




196 Swewfer YAb{Eiitt,

o muf man dag ibrige gleichfolls nodh ourdh den

Divifor theilen, da man darn wicderum cinen Teil
Ded Quotienten Berausbririge.

?YQu tm)llen 5, id + 3ab + 2bb durd
a -+ b theilen; da ift nun fogleich flar, daf der

Quotient vas Glied a enthalten mirfe; 1weil fonﬁ o

- nicht aa Berauéfommen -Edunte.  TWarn aber Her

Divifor- a + b it 4 multiplicie? wird; fo fomme | -

aa -+ ab, weldhed voth SDwaenb aBgegogen 2ab

-+ 2bb nacdlagt, weldes alfo hod) ourdh & + b 1

| getheilt toerden muﬁ, wo fogleich in die Angen
fallt, daf im Quotient 2b flehen miffe.  Nun

" aber 2b mit -a -+ b multiplicivt, giebt juff 2ab -

—+ 2bb; folglih ifi der gefuchte Duottent a -+ 2b,
twelcher mit dem Divifor a + b multiplicivt dag
Dividend giebt, Di: fe gange Operation rmrb ro(
genbex @)eﬁalt borgeﬁeut‘
a+b) aa +3ab+ 2bb (a+2b
o aa—+ ab o

e e

-+ 2ab+2bb
+ 2ab +2bb

‘O.

288,

Soldhergeftalt vers
fabue man; bis man_ben gangen Quotient ehalte,  §

1 h«i—b}aa— bb(a—b

Bon en Hechnungs: Avfenr, 147
. 283, BTSSR
. 1Im bxe(e Qperatwn u er[etcbtern, fo crmal}[t

i “an cinen Theil des Dioifors, als wie Bier ge-

fcbef)en, a, welhen man guerft fhreibt und nach
 diefem Duchitaben fchreibt man aud) das Divivend
in foldyer Ordbnung, daB. die hddhften Poteftaten

.':.'j‘.von eben demfelben BDuchitaben a 5ue?ﬁ ggfei@t |
- foerden, wic aus folgenden Erempeln gu erfehen:

~a—b)a’*~3aab—3abb—b*(aa—2ab—bb

a’— aab .
- —2aab —- 3 abb _
B —oaab —~ 2 abb ' -
~+ abb — b®
—}~ abb —b?

O .

N v
. - \

3a—-zb)18aa—-;8bb(,6a +4b

. aa+ab - 18aa—I2ab
1.7 —ab—bb F12ab—8bb
o _ap—bb] —12ab—8bb |
o | 0
T LEheit. - @m a—b

o
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198
a+b)a bs(aa abfbbzasb)ga -b’(4aa+2ab bb
' a =+ aab 8as—4aab :
"—aab+b? “4aab—b*
—aab—abb -+4aab —2abb -
~ +abb+b? —+2abb-b¥
+abb b¥} <+2abb—b*

o 0

\

aa—zab~ bb ) a‘4. a’b+6 aabb -4.ab3e+b‘( aa— 2 ab-+bb
. a*—a’b—+aabb |

—2a°b~ 5aabb—4ab*
—2a’b-+4aabb—2ab’
| —t aabb —2ab’+b*
—+aabb™ 2db3—!— b*
o

aa—azab +4bb a +4aabb+16b (aa-«—zdb +4bb

2a3b+4adbb

—+2ab 16b%

-+-'>d3b 4aabb—-8ab®
—-4aabb - gab*+16b*
—+4aabb - '§ab’4-16b*

o)

aa-—-zab

/

Qg

- Bon den Redsnungd - Avten. 179

aa-——zab—}—zbb)a *4-4b° (da+'>ab+-bb
a*—oa’b i 2aabb
“2a’b  2aabb—-4b*
'toa’b 4adbb+4ab3
o —+2aabb 4ab®+4b* -
—+2aabb-gab®*+4b*

(0]

'-9X+Xx)1--5x+1O‘ix--10x3+5X‘;4}§5(1-~33§-F3xx-:£5 ’

I—2X+XX
—3X ?9xx—xox

—3X+6XX - 3X°
+3xx—7X +5X
+jxx—6x +3X
. :}:'45: x*
o Xy X

o

‘ Qapig




;o Bweofer Afipnite. |
Capitet 5

‘%on ver. %lufléfung Der Briche i unenb
K Itd)en Stetben.

289.

%uun fich a3 Dividend dutvch den @tmﬁ)r nicht
tbez_[en lagt, fo itd der Quotient, mwie fhon
oben geseigt, durch einen Brud ausgedruct,
Alfo wann 1 durch 1—a getf)eut werden foll,
 fo Befomme man  diefen Bruch - JIngwifchen

fann dodh) die Divifion nad) den vorhergehenden

Regeln angeftellt, und o weit man will, fortgefest

werdert, da dann immer der wahre Ouotus, 0b-

gleidh in perfchiedenen Formen, hevausfommen mug.
290,

1Im diefes ju seigen o Tafit uns das Dividend 1 ,

- wiwclich durd) den Divifor 1-a theilen wic folget:

1-a) 1 (g oder 1 —a) 1 (I—atfr

—+1—a . +I—a
NReft+a —+a \
_ : ~a—aa

NReft+-aa

\-\'.

| AIm noch mebr 3ormen su finden, fo tbetle man
: aa ourd) 1 — a a[é

.
x~— a)aa (aa—i—l_.a, ferner 1—a)a’ (a’-—l—l__‘,

aa - a’ a ~—a“
—+a' | -+-
Cfener 1—a'at (s
, a4 a’ _
—+a’ efc,
201,

Hievaus erfehen wir, daf der Druch - L durch
~alle folgende c{ym‘men ausgedruckt werden Eann.
L) 1- Il)+a —+ 2= e
- IL) I+a+da-+- , IV, )I+a+aa+a ‘*”‘441
"V, I+a+aa+a +a e etc.
# Man betrachte die erfte {&orm I+ -
) vicl alé }-:-—a: fo[g[icf) [+ 4 -I= +_E_:E:.‘fi3_ I

1-¢a 1—a 1—¢ ,;—a —I—a*

man den gangen Theil 1+a auh jum %etmer 1-a,
o beFomme man 279, dargu =22 gieht = ‘fﬂ“/ Das.-
A I—}a Siw 'oxe brttte %mm 1+a+aa+——- -,
1 9tebt ber gange Theil jum Renner 1-a gebmcbt

I—a3
) —y

<

Boi den ‘mé‘énungé'éfrfen. 181

fOf’-




 Buwepter ABFHNLE

vi:"“, daryt der %rud) =

182

macbt_‘_a  fooraus

el f[Iet, Daﬁ alle diefe %mmen m Dar ‘?f)at fo'

piel
‘ 292.

Man fann daker foldyer Seftalt fo weit fmt-
geben ald man will ,
thig Habe su rechnen, lfo witd fepn f_:H—

d—i—aa—i—d ~+a —+—-a *+-a ‘t-a + Man

Farn aud) fo gar immer toeiter fmtg I)en, ohne

jemals aufz,uhoren, und dadurd) titd dev vorge:
fegte Bruch - I in eine unendliche NReihe aufges
Ioft, telche tft : \

‘1+a aa a* a*a’+a’+a’ ~atva’+a™ a™-a"
. f, w, ind unendliche, 1Ind von dicjer unendli-
dhen NReibe Fann man mit vedyt Behaupten, baﬁ
b QButb eben fo viel fey, al§ der ?Brud)

293.

f\zef 8 fcbemet anfdnglich fehr munderbar; jee

- doch witd e8 dumch die VDetvachtung  einiger
Salle beareiflich werden: €3 fep erfilih a =1,
fo witd unfere Reie 1+1+1+1+1+1-+1- 1+1 e
bis ing unendliche, welche dem Brudh . Daﬁ‘

' g[eud} fepn foll, v haben aber fchon oben bemetcfet,
. ol

~ obne daf man weiter nd- .

* Bon den %e@ﬂﬁn@ﬁ;%‘fem | ,,;‘s:;"

cine unex}blid) groBe 3abl fep,; und diefes

baﬁ
foitd hier von neuem auf das fchonfte bettattget

I

Wann man aber fest a=—=2 fo mwird unfeve

. Deihe =1+-2-+4- +8—l—16+32+54 ete.” big ind

unenbhd)e, oeven. Werth fein ol Lo, dasd ift

L =1y weldes  dem crften 91!1[)[th nach
ungexetmt fcheint.

o @8 ift aber s mevcFer, Daf toann man frgend:

oo in obiger Reihe will ftehen bleiben, Dargu a[lq. it
- podh ein %vuc{) gqetgt werdert muf,

”ll!fo wann wir . € bey 64 fﬁ[[ ftehen, fo
mitfen wic ju -2 +4+8+ 16432164 noch
diefen Bruch 2 das jft = =—128 hingufehen,

 fooraus enﬁe[)t 127 — 128, baé it —un
" Geht man aber ohne Ende fort, fo fallt dev
- Brudy poar weg, man fehet abex hingegen aud
niemals {till.
: ‘204,
Diefesd ift demnadh ju beobachten, wann fura
T grbfiere 3ablen ald 1 angenommen mwerde, Nimmt
mann aber filv a Eleincre 3ablen, fo Iaf;t fic) alled

T Ietd)ter Begreifers,

&
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- @éfep 3 €. a**I

e o—

AN

. smtér ABFINItE, .

) 4
fo bef'ommt man ——=——

I—a I———

R
______._2, telches folgenber Neibe gleich fepn mwb‘
1++I+I+ =5 —I—%;—P—ms etc.  ofe GCnbe,

. ontt nimme man_ nup soen Glicver fo hat man  §i-

1+I und fo feb[t nod)I RNimmt man dreyy Glie-

sper fo hat man 1,
Glieder. fo hat mmt 1l

fff)lt o) I nimme man vier

i fepl nocf) I tworaus man

fichet, dofi immer mentges feblt, fo[gltd) ann man
_ unenuhcf) feit fortaeht, o muf gor nichts (fe[)Ien.

‘ ; 290 .
S‘man fee a—1 I foitd unfer %rucb —

S— J—-—]I

Y
-3 1-1

'_w,,__ 4 meId)cm bahero folgende Neifie gleich i

1-+I—+ 1—!—21—1- gtas

et¢. 516

9‘tmmt mag 3wep Glieder fo Hat man 13, fe[)[t
. nodh ¢ S“Immt man drep Glieder fo hat man 13

 febit nocf)

RNimmt man vier  Glicder fo f)at ,
man 122, fcl)lt noch 5z 4" nun der Fehler immer

drepmal Eleiner wird, fo muf Derfelbe. endlich et

fchoinden,

296.

- Laft ung fegen a—% fo witd der Drud) 13 1-.,

I
:_:»——5:3, bie Reihe
o S

aber tird:
etc. big ing unendliche,

%mmt .

o= bie Stetbe aber titd L+ L+5

.ing  unendliche,

Bon den Sted)nungé erten.

Shmmt man erﬁhd) 12 fo feB[t nod) i,
f RNimmt man drey Sliever 2l fo fepit nocbq
} - Summe man oier Glieder 23

7 fo feit nod Z.
207.
€3 fep a=] fo wird der Viuch — =

-3

. -lel -y

4
236 W

'1‘35.

Fimme man yep Glieder ik fo febltnod,I 5 nimmg man -

¥ orep Gfieder fo Bat man 175 feblt nodh L efc,

2983,
Qluf gletcf)e Weife Fann audh diefer Bruch T
in gine unendliche NReihe aufgelofevt werdert, want

- man den Behler 1durch den Nenner 1+ a winclich
. Dividit, wie folget:.
. 1+a) 1 (1—ataa—a’+a"

H—a
..__a '
—a—aa
—+aa
~+aa-}-a’
38 .
—a’—a*
at
~+a*+-a° .

—a’x, Dabero

i+a




1 365‘ Swevter %fc{)mtt

| Dabero ift unfer %xud) g[etcb btcfer unends
I!cbea Neihes. -

- a-+aa - a'4-a'— :

1 a*+a —a’ et |
290, o
Cefit man a=r fo erhdlt man bt"f merfiolies
btqe Bevgleihung ¢

T I e e — 1

I efc, Bté ing

Bon den Rechnungs:Aeten. 187
| | 30" | e
St man a=Y fo witd unfer Druch -—:“ 3

meld\em folqhd) blefx Reibie 1oird gleich fepn 1—-3»9

— 5+t o3 e OO0 ohne Ende. Nimmt man jivey

@lteber fo hat man % 11’( 31 toenig wrks, Nimmt man

- prep Gliever fo hat marQ ift yu viel wing;. Wimmeman
~ pier Slicder fo hat mans v m,u mcmg umzz, . f. fo

RIS enbhdxe, weld)e8 widerfimiig fcheint: dann wann
man ugenbmo mit—1 aufhdrt, fo giebt diefe Meihe 05 |+
bdrt man irgend aber mit-~1 auf, fo gicbt diefelbe 1. o
:llein ¢ben bteraué (6Bt fich die Sache begreiffert, e
weil wann man ohne Ende fort gehen und weder -

302. :
9)?an fann ben %rncb - auf’ nocb eine andre
et aufldfen, indem man 1 butd) a+1 theilf, nemllcf)

T
e , ] a+nn (- -—l—, s ac
bey—1 noch+1 irgendwo auffdren muf, fo fann O e @
weder 1 nod) o Derausfommen foudern  etwod o~

| }

dagmifchen weldyes I ift,

*

n
l‘pn-t

300, R P= aa !
e b ¢
€3 fct) fcrner a=1 o witd unfer %rucf) "_‘;‘: il a7
2 * -5
"3, welchen folglidh gleich feon wird, diefe %ﬁetbe -1 ~IL
+} s 1 mta cte. obme Ende. RNimmt: man R "‘—‘_‘;ﬂ

gioer Giicderio hat manl ist ju wenig umd, Nimmt man

drey Glicder fo hat man? ,nft su ofel umls: nimmt man

vier @lteber fo bhat mang, ift su enig uml; 2.
BOL N

t
| I+

e

S ¢ - «;:,—r«‘ﬂx, g .:,;"‘Er = kR
MN&M— el . Jn
H
~

 Solglich




188 Bwepfer Abfbnitt.
%o[ghd’) tﬁ unfer Bruch L Stefer NReihe gleich -
I I _I4i.1 ctc. pbne Cnde:

a_ci ag 7 as as a6

Set man a =1 fo Befommt~mant biefe Meihe

I— I-+1— I~ —I-4-1 et¢. =1 tie oben:
-®et§t man a—:-2 fo beFommt man Dtefe “Neihe
3--n — I LD T,

303,

‘ omf gleiche Weife Eann man _auf eire a(lgememe
vt diefen Druch, L i einer Reibe auflofen )

a+bjc (~~bc+b~:-f~b3f te
c+-2°
a
be '
— ‘_ X
bc . bbe -
T 7a aa
bbc
“aa
‘bbe  bc
Tt
- —b’c L

a3 - Woraus

e b

; :77-_ G fet),a__z, b—4, unb c—3 fo haben wir =

S §42

t “a—t—b T10+T

L

‘,Bon ben %ecbnungﬁ Yrfen.. 189 E

&Bomué ‘i diefe Bergleichung  erhalten
e __ ¢ bbe b3c
—»—- T — s Dig W8 unendliche;

—3-+6—12 ¢t

3 —3 T3

—S—6——2o—2
Gs fep' a—1o, b:—_wnb c== 1 fo haben mwir

c — I —-3II ________
—1- 10 100 fooco 6

%mmt man nue ein @Iteb, fo hat man I ivercf)es 51t

 vidumL, Rimmt man gwen Glicver o bat mau 2

welches ju wenig umdoo. Nimmt man oren Gie-
ver fo hot man 100 ift ju viel um o5 efc

o wd
304 _

fWann der Dipifor aus mehr ‘?I)Ziren Befteht,

7 fo fann die Divifion gleider Geftalt ing unendliche

fortgefesit twerden,
© A3 wann Ddiefer Buuch -

I
i borgegeﬁen A

_todve, fo foitd die unendliche S?etbe, fo bemfelben

gletd) tﬁ offo  gefunben :
1~—.—9.




/

Smepter Abfhnitt.

196
1—a+aa) 1 (4-a- a*—a'+4a-a’
~ 1—a taa o
~+a—aa+a’
—2a° RN
- a3+a4__‘_a3 | ’
—a*+a’
—a'4a’- a
~+a* |
a‘—a'+a’
+a’—a®
—-}—a’-gs—i—«aé’
-a’w.

«

Oafero Haben wir diefe Bergleidug—*— 1+a
—ad-a*t+at+a’—a’—a” e, ohne Ende. Rimme
* man bier a- T fo befomm man diefe Retbe 1=1--1

o —14+1-+1—1—T1-+1+Tetc welde Reibe die
| fchon oben gefundyne I—T+I—I+1 etc. - Sebopp?lt
in {ich enthdlt, da nun Die obige Neihe dem 7 gleich
tar, fo ift fein Tunder dap diefe S das ift 1, ausmacht.

‘@cht man a= 3 fobetommt man diefe Gleichung -}

SEPRSNE SIN SUNE SR P S
é.""%“"lfl"E 8 16+64+123 - m“&@t@t
A4 , o - ' o
, - .

N

Bon den Nechnungd-Nven. 101
‘man a=3 fo befomme man diefe Gleichung, - alel

. 9
il ete. Nimme man .[)‘“
welched Eleiner .

ober, I=1-Hi—; -
pier ®lieder > betommt mai 12t
. 9 1 &
ift als; um gz .
tan fege femer a-F fo Gefommt man diefe
Gleidyung 1 2.8 18,60 et toelche Neihe

Q.
7. LF37o7 e T
der oorigen gleich feon muf; man fubtrabive alfy -
Die obere pon diefer, fo befommt man:
oz1-Li- 5+ 5 etc. welde vier Glieder machen .

Oly

305,

- @oldher geftalt Fann man alle Brirche in unend-

I fiche Reihen auftbfen, weldyes nicht nur dfters fehr -

' grofien RNusen fchaft, fondern audh an fich felo
hochft merbwiirdig ift, daB eine unendliche Aeibe,
ofngeacht dicfelbe niemal8 auffhdre, denmoch einen
 Beftimmten T¢vth Haben Eonne, €8 {ind auch die
wichtigften Erfindungen aus diefem Grunde hevs,

- geleitet forden, Ddabhero Ddiefe Materie allerdingsd

~ berdient mit der grdfiten AufmerEfameeit in Er
foegung gesogen u mwerden, L

Qapitel




ror  Bepter Asbnitt
Capitel 6

Bon Den- Quadraten der aufammengefegten
®rofen.

306,

D
‘ QBgtm bag Quadrat von einer sufarmmengefetten
Ordfe gefunden werden foll, fo darf man Ddies
~ felbe nur'-mie fich felbffen multipliciven , und dasd
Product wird dag Quadrat davon fepm,

Alfo _wird das Quabmt von a-+b gefunden,

0i¢ fofget.
a-+b
a-+b
aa-}-ab
—+ab—+bb
: aa—l-—zab—{—bb_

- 307.

‘igann dahero die %IBurgeI aus stoey Zbetlenbeﬁebt,
die sufammen addirt find, als a—+b, f{o befteht das
- Quadrat I ous den Quadraten eines jeden Theild
nemlich aaund bb, 11 fommtat’)e: noch hingu das dop-

: i S pelte

BVon den E)%édmungé: Avfert, 193

<+ pelte Produet det Bephen Theile nemfich 2.ab, und
- pie gange Summa aa+2ab-+bb ift dasd Duabmt
h‘ - o a—+ b.

&8 fen 3. € a—10 nd b =3, affo daf

. pad Quadrat von 13 gefunden werden foll;  fol

cbeé wird bemnad) fepts :.“‘ioo+6o+9_.x69

308
Qurcﬁ @ulfe biefer Formel lafen (ich mu

_ Teicht die Quadraten von iemlich grofien Sabhlen fin-

den, wann diefelben in jroen Theile evglicdert erdert,
 Affo um dad Quadrat von 57 ju fruden fo

5 3ettt)ede man dicfe Babl in 5o+7, daher Dad
- Quadrat fepn witd:

23500 4 700 =+ 49 — 3249.

309.
Hicraus fieht man, daf dag Quadrat Hon a +1

fevn werde. aa—+2a +1; da nun das Qnadrat von d

iftaa, fo wird dag Quabdrat von a-+1 gefunden wamt
man it jenem addivt 2a + 1, wobey i merfen daf

~2a-+1 die Summa der bepden Wurgeln a und

a-+1ift; da alfo dag Quadrat von 10 iff 100, fo

~itd dad Quadrat von 11 fept — 100 ~+ 21, unb

I Eheil, RN ba‘




Smepter Abfehnite.

ba das Quadrat bon 57 ift 3249, fo toit dag Ouas
drat von 58 fepn — 3249 + 115 —=3364. 1ad fers
ner Dag Quadiat von 59 == 3364 —+ 117 = 1481,

194

Nody ferner das Duabmt bon 60 == 3481 119

—— 3600 e¢f¢,. ‘
510,

Das Duabrat einer jufammengefehiten @roﬁe,
ald a + b, wird alfo angevdeutet (a-+b)*; dahero
haben miv (a +b)> = aa+2ab + bb, woraus
folgende Gleichungen hergeleitet mordens
(a+1f=—aa+2a+1 (a+2)°=aa-+4a+4,
(a+3)’—=aa+6a +9 (a+4)4 —aa-+8a-+I6

: u.ff
SII.

Wann die Wursel it a—b fo wird ifr Quas
‘drat fepn == aa — 2ab + bb, weldhes dahero aus
ben Quadraten beider Theile befteht, wovon aber Dasd
doppelte Product mup weggenommen werden.

€ fep 5. € a—=1ouUMd b —1 fo witd dag

Quadrat bon 9 fepn == 100 — 20 + 1= 8

312,

Da tiv nun diefe Gleichung haben (a — b)2 —

aa-2ab~-bb, fo wiLd fepn (a—1 )Q—aa 2a+1; -

e

T, T T TS e T S

*
Al ¢

Bon den meénungﬁggirfeﬁ, 15

f{)aé Quadeat von a — 1 witd alfo gefunder;
©gpann man oot aa fubtrabirt 2a — 1, weld)ed

die Summe von beiden Wurgeln a und a —r ik
&3 fep 3. € 4 — 50 fo ift aa —= 2500 und
a4 —1I = 49, dahero 49% ==2500 — 99 ‘: 2400 |

- 813
Qtefeé laﬁt fich duch durch %rud)e er[autvrtt,
bern wenn man vor die Wursel nimme 2 +2 [wel-
ches 1 ausmacht] fo wird bag Quadrat (epn.
=+ +E =2 bad tft I.
%etner Das Duabmt von %

I—I

[meld)eé L it]

36’.

sk
Wann die Wurgel aud mehe Glicdern be:

fteht, fo laBt fich pas Quadrat auf gleiche At
Beftimmen: alfo von a +b + c wird ded Quas

drat gefunben, mwie folget:

- a+b+c

a+b+c
aa+ab+ac  +bc
"+~ ab+ ac—+ bb-+~bc+cc

aa-+2ab+2ac + bb +2bc +cc
N2 woraus




!96 Swepfer Abfhnite.

foraus mai fieht, daB Daffelbe erfilich aud dem

Quadrat ¢inesd jeden Iheils der TWurzel und heve
\ nach qus dem Doppelten  Product von je ey
SZbetIen mit cinander. befteht,

‘ : ‘815,

 UIm btes mit einem Crempel 0 erlauterst, fo
toollen wir die SahI 256 in diefe drey Theile sertheilen
200 + 50 + 6; bahero dag Quadrat davon ous
folgenden Kheilen jufammengefest fepn wirds

40000 256
2500 . 256
36 1536
20000 1280
2400 512
6co 65536 ‘
65536 1, bied iff bem 256. 256 offenbar gleid),

316, -

Wann eirige Glicder in dev QBur{,e[ fiegatio find,
fo titd dag Quadrat nady eben diefer Regel gefun=
Dem, wann man nur bey den doppelten Producten Acht
gicht was fite ein Seichen einem jeden jufomme,

2lfo von a—b—c witd das Quabdrat fepn:

S aa-e

."_‘/\u

199
Wann

Vo den Sted)nungs: Avfen,

aa + bb +cc —2ab— 2ac + 2bc;

. alfodle 3abl 256 alfo boxgeﬁellet wird 300 —40—4
- . {o befdommt man:
Pofitive Theile

" Neaative Szbeile

<+ 90000 — 24000
1600 2400
320 — 26400 '
16
+ 91936
— 26400

65536, Quadrat von 256, wie oben.

Capitel 7

Vot der Auszichung der Quadrafiwurzel
in 3ufammengefet§ten Grofen. -

317.

um Bieroon eine ficheve Degel su geben, fo mifen
wir das Quadrat von der Wuryel a + b, wel-
dyes it aa + 2ab + bb genau in @rmegung‘
piehen un - fuchen tvie man wzebetum ous dem

geges




/

\;“9,.& - Swepfer Abfenite.

gegebenen Quadrat die ?IButaeI f)erauéﬁrtngen fbne,
WBotiiber foigende %etmd}tungen ansuﬁeuen find,
. 3 1 8
Crftlich da das Quabdrat aa + 2ab + bb aus

mebrern Glicdern bejteht, fo ift gewif, daf auch die

" Wurgel ‘aug mebyr al8 cinem Glicde beftehen mitfe:
und wann dag Quadraf fo gefchrieben wird, dap die
Poteftaten von einem Vudhftaben, al8 a, immer abs
nehmen, fo it Elar daf das evfle Glicd das Quadrat
fepn werde von dem erften Glicd der Wurgel, Da
nen in unferm Fall das eifie Glied des Quadrats
aa ift, fo ift offenbar, dag das erfie Slicd der Wursel
{u)u mitfje a,
310.

 Hat man nun das erfe Glicd der Wurgel, nems-
lich a gefunden, fo bebrachte man dag fibrige im Qua-
drat, welched ift 2ab + bb, um ju fehen twie man
pavausd den andern -Theil der Wurgel mweldher ift b,
fioen Edine, Hiebei . bemerfen wir, daff jenes u[\u;;e
oder joter Reft 2ab + bb_aljo durdy ein Product
porgeffelle werden fdnne (2a + b)b. Da run dies
for eit yven Factored Hat 2a + b und b fo wird
ber [etere b, das ift dev steite Theil dev TWurgel ge-
fundeit, wanu man deneft 2ab+bb durdh 2a+b
Dividit. - , 3,20

%on dent Sxed)nunge :efen. 199

320,
Um a[fo den gtoeiten Theil dev %urge[ $u finden,

. fo muB man den Neft durd) 22+ b vividiven, da dann

der Quotient der groeite Theil dev Wngel feyn mwird.

- el viefer Divifion aber ift ju merken, vaf 2a vas
- poppelte ift von dem fchon gefundenen erfeen Theil der

ABursel a: das andre Glied b aber ift jwar noch un-
Betaunt, und muf feine Stelle noch ledig gelaffen wey-
den; doch Fann man gleichiwobl die Divifion vorneh:

- men, indem dabei nur auf bas crfte Glied 2 a gefchen

-~ wird, Sobald man aber den Quotient gefunden, 1wel:
~ cher bier b ift-fo mup man denfelben auch an die ledis
- ge Sitelle fesen und die Divifion vollenden,

321,
Die Rechnung alfo wodurd) ausd obigem Qua-
brat aa + 2ab + bb die Wurgel gefunden wird,

fann alfo vovgefiellt werden:
aa +2ab +bb (a-i—b

S aa

,2a-¢-b| +2ab -+ bb
| +2ab-+bb

0
3202,

b

Auf folche Art Eann audh die Ouadrat - Wrgel

au$ andern wfammengefetatcn %ormeln, foann diefel-
: bew




200

gwebter Abfbmitt,

Ben me Quadrate find, gefunben werdett, twie aus

~ folgenden Epempeln g1t erfchen, als:

aa+ 6ab+9bb(a+ b 4aa-—-4ab+bh(9b b

. 4aa o
~9a+3bz+'~ab+9~bb 4a- b]-——4ab+bb
© |+-6ab+o9bb | | -4ab4-bb
o) ' ‘O

~ opp-+24pq+ Iéqq)ap 49
9PP.
6p—+49q

+24pq +16qq
+24 pq -+ 16 qq

: 25*;*:—60}:4—36)5*{ 6

25 XX
10X ——6{——6ox+36
: |—60x +—36
— ,

323~

MWann bey der Divifion noch ein Reft uBug Bleibf,
fo ift 6 cin Seichen daf die Wurgel aus mebr ald 2
Cicdern befteht, Algdann werden die ywey fhon ges

Fundenen Glieder jufammen als dev evfte Theil betrad-

aet, uid ous bem Reft ouf gleiche Weife wie vorher
Das

0%

 Bon den Nechnungs:vfen.

b bas \folgenbe ‘&licd dev TWurgel gefunden , ie oug
“ fo[geuben Erempeln ju erfehen.

aa+2db—-2a0——2bc+bb +cc(a+b._c

aa

2a+b\+zdb—zac——zbc+bb+cc o
_ ‘ 2ab + bb
oa-+2b—b| -2ac—2bc+cc

—2ac —abc + cc

‘a*+2a’+3aa-+2a+1(aa+a+r
ry
a

‘2aa ~+ a|+2a” .;4a

|+2a°+ aa

L2aa+2a~ n|+2aa+°a+l
{+2ad+2a+[

a* - 4a°b-+8ab® + 4b* (aa-2ab-2bb

a4
2aa-2ab| - ga’b+ gab’ ]
~ |-—4a’bs-4aabb
zzaa—4ab 2bb| —4aabb+gab’+ 4b*

| 4aabb-+gab’+ 4b4
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%on den Rechnungs a.atrten, 203

. 324, ) -
S Y8 diefer KRegel folgt nun leicht bxe;emge,
~ peldhe in den NRechen - Bichern fity die Ausjie:
pung per Quadrat - Wurel gegeben wird, ald:

5| ¢|:3) 15]54]42,  23]o4)48,

A I T IR I
ogz] 9 82104 85704
e The e
f -v-—o o : o
. 4cloC|64s  96|c4o8,
T I

: 12:] 96 183‘1504.

| 96 [r504

n »?};(\;5‘125, 099“?'(2“31‘999:
D] I 81 |

3 PP PY: 180[1880
; ‘ 14 ’ ! 190 I

24¢|1225 « 198g|17901

h}l_ llzgs - |19901

‘ —% 7o

i,v : '\ N ‘ 3 5' .

! ©U o oRanm aber Ben der Q»eratton sulegt efoad

itbng bleibt, fo ift folches ein Seichen baﬁ Di¢ porgelegte

391




204 - Bwenfer Abjdhnitt.
Sahl fein Quadrat ift und alfo die Wirgel davon
nicht angegeben werden Fanm, I folchen: Fallen be-
dient man fich ded oben gebrauchten LWurgel- Seichens
weldhed vov die Fovmel gefchrieben, die Fovmel felbf
aber in Klammern cingefchloffen wird. Alfo witd die
Quadrat - Wursel pon aa-+bb auf diefe Weife ange-
deutet, 3/ (aa+bb;und Y/ (1— xx) deutet an die
Quadrat - Wurgel aus 1—xx. Start diefed TWuryel=
Seicf)ens Farm man aud) den gebrochenen @yponenten

I gebrauchen, lfo wird aud) durdy) (aa+ bb)2 Die
Quabmt -Wurgel au aa--bb angedeutet,

Capi tel
QBon der Rechnung it Jrvational- 3ablen,

1326.

%ann jtoep oder mehr Jrvational - Formeln jufart-
ment abdirt werden follen, fo gefchicht foldhes wie
oben gelehret- worden , indem man alle Glicoer mit
Wen Seidyen 5uyammenfcf)rewt. Joue ift Dei dem 20+

: Fitve

%on ben med)mmgs Qirtett.

tu'z,en st Bemerfen, daf anflatt 1V a + 3/ a gefdries
.- benverde 23/ a, und daf 'a—v'a einander auf
e I)ebe oder nichts gebe, Alfd diefe Fovmel 3+ 2 und

205

| 1+ 72 jufammen additt giebt 4+ 21/2 oder 4+V/88

| - ferner 5-4-1/3 und 4 —V/'3 sufommen abddixt, giebt 92

’ ferner 2/3-4-37/2 und V3— 1/ 2 a,ufammen aodirt,

. madt3Y/3 4272

L . 324, |

L Eben fo wenig SchivievigFeit Hat die Subtraction
~ indem nue die Seichen der untern Jahl, weldhe fubs
- trabict werden foll, verfefrt gelefen terden miber
" tie aus folgendem Erempel u erfehen.

' 4—v24213—3Y5+4V6

12y —2yY3—5Y54+6Y6
3—3V2+4V3+ 25 —2V6

| 328,

Bey bet Multiplication ift nur ju metfen, baf
¥ amit y/a multiplicict a giebt, Wann aber unglei:
" dhe Sahlen Hinter dem Y/ Seichen ftehen, fo giebt ' a
- mit v/ b multiplicivt 1/ ab, woraus folgende Eempel
~ Berechnet werden f‘onnen:
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Brveptet Abfchuit,
4-+2V2
2— V2
8+a4v2 ,
— 41 3—4
8-—-—4::4.J

1+vY2
1+ V2
142
—+ya-+2
1+2Y2+2=3+2Y3

319.

©ben Diefed gilt ouch von den unmbglichen

GirdBen ; wobey nur ju merben daf Y —a mit
¥ — a multiplicict == a  gicbt, ‘

Wann ‘man den Subus von — 143/ —3
fuchen follte fo gefchahe foldhes mann man erftlich das
Quadrat nimmt und dafjelbe nochmahlg mit dev Sahl
—14+7 —3. mu[ttp[tcwet wie folgt

— 14V ~—

-—~'I+1/——~3

+1—V—3

—V—=3—3

+I—~—21/-3 ——3""-2-21/—-3
—1+ V-3
+2+2-]/——3
—2V —3+6

26—
: , 330~

2079

QBon den med)mmgi?: Avfen.

330, \ |
- DBey der Divifion Hat man nur ndthig {ddedhts

©peg einen Vruch ju feen und alsdann Fann man
" denfelben in eine andere Form vermandeln, fo daf der
. QRenner vational wird, Dann wann der Nenner if
" a-+)/b und man oben und unten mit a—y'b multis
- pliciet, fo wird der neue Nenner feyn aa—b und hat
- alfo fein Wurgel - Jeichen mehr, Man dioidive 5. €.
* g+2y/2 dued) 1-+/2 fo Dat man 22 Negt muls
{:‘twhctre marn oben und unten mit 1— ]/., t'o beEomme’
~ mai-fiic den Sehler 3272

1—v2
3"*-—2]/2 . \

3 —yVa2—4=—y 2=t

\fur pen Nenner’ 1472 .

1—vy2
Q. 1/2
— V2—2
' I—-2—"—1I"
- 9lfo lff unfer neuer Bruch —¥2-T,

Man multic

, . Plicite fernier obert und unten it ~1 fo befomme mar -
ot den Seblet +1/ 2 -1 und vor den Nenner +1.

&3

1)




208 swex)tev %fd)nitf.

@Bt~ ¥/ 21 aber eben fo viel ald "*f?"g
Hamn )/ 2+1 it dem Dioifor 1+71/2 multtphcu
1+ V2
1+ e
i+7 2
V22
Qieht 1+ 2]/ 2+_;—3+21/2,

. Feetter 8—53/2 durd) 3—21/2 btmbwt gieBt
%-f-%‘fz Man multiplicive oben und unten mit 3 —=

2y/2 fo befomms man fite Den ehlee

8—5V2

3+2V2

24— 15/ 2
—+16Y 2—20

24—1—-]/2-—20"“4—1—]/2
und fiie den Renner 3—27/ 2
3+27 2
9-—61/-;
46y 2—4.2
98 =1

'\'.f.biéﬁz‘u 22y

L0 =+ 2y 30.

Folg

Bon ben %ecbnungs:%rfeﬁ; ‘éog
golthf) ift der Quotient 4 + 1/ 2. Di¢ %robe

L ftehet ‘aifo:

4+1/2
3—272
12+3V 2.
—8V2—4
n—5Y/2—4=8—5V2

\ 33L. 7
ouf folfe Feife Ednmen dergleichen Driiche

" immer i andve derivandelt werden, o Der Mens

Jner eational i
. man oben und unten mit 5 — 2 1/ 6 multiplicivt, fo
- ird foicher in dicfen vevwaudelt 5_‘% =5—

Ny dicfer Br T
Atio dicfer Bruch g e

Femer dicfor Druch —f_:—— ird verwandelt it

-3 I 4+ v—73 V6 15.——
=2 famer e

332.

Saun i dem S‘Eemwv auch  meht Glieder

 porfommen, fo 1itd any ¢ben btef» it nach wnd nach

Die Syrrationalitgt aud dem enner weggebradt,
. Thells ; Q Slfo

2y 64




210 Bwenter Abfnite.,
%I!f‘o. ey “diefem Brudh on—lV?:% multiplicive
man erfilich oben und unten mic /10 + y'2 + /3,

an Y10 -ve wv3, T
fo bat man 5o 5> Man multiplicivet fevner

oben und unten mit 5+ 21/6, fo hat man 510

= 1uy2-+9y3+2y6o,

Capitel o

- Bon Den Cubis und von der Aussiehung der

Subif - Wurzel.

232,

um ben Cubus von der Wurgel a + b i fin
e, muB man dag Quavrat davon , weldyes iff

aa —+-2ab —+ bb, nodmahls mit a4 b multi:

Pliciven, da dann der Cubus fepn wird
aa —-2ab -+ bb .
a-+b
a’ +2aab-abb
=+ aab--2abb 4 b?
@’ ~~3aab+3abb -TF’

Derfelbe

i

Bon Den Rechrungs-Yvfenr. 211

Derfelbe Befteht alfo aus den Cubis beider Theile
ber Wuryel, hernach noth aus 3aa b - 3abb wel
des fo viel ift al8 (3ab).(a—-b); unmd Diefes it
das ovepfache Product der Bepden Theile mit shew
Suntma devfelben multiplicive, SR T

334
fann alfo die Turgel aus jroey Theilen Befteht,

fo 186t fich der Cubus nach diefer NRegul leicht findens

als 5. €, da die Jabl 5=3 )~ 2, fo ift der Cubus -
vavon == 27 4~ 8 -+ 18, 5 ift alfo =125,
E8 fen ferner die Wuryel 7 +3 =10, fo

wirtd der Cubus fepn 343 + 27 + 63 .10 =1000,

11m denn Cubus vou 36 yu finden, f fese man die

SBuryel 36 == 30 —+ 6 uud der Cubus wird fepn s

' 27000 —}- 216 =~ 540 . 36 = 46656,

835, .
Sanm aber umgekehut dev Cubud gegeben iff,

* fiemlich a*+ 3aab + 3 abb-+ b?, und man foll das

pon die Wurgel finven, fo it folgendes gu bemerferr,
_ Grftlich wann der Cubug nach dev PVoteftat eined

Budhftaben ordentlich gefehricben wird, fo evtennt
A S - ma




212 . Swepter Qibf(f)mff

man aug dem erften Glied a® fog[excf) bas erﬁe

Gslied. ‘dev Wurgel a, de offen Gubus jenem gleidy 1ff;
urdowam man deafelben wegnimme, fo behdlt man
digen Diet: 3aab — 3abb —+ b aus welden das
poepte Glied der Turgel gefunden werden mup,

336,

O wir nun fGin wiffen, daf das gwepte
®licd + b ift, fo Fommt e hier urir davauf an,
fvie bafelbe aug dent: cbigen Neft acfurden wers
en toune, €8 [afit fich aber derfelbe Neit alfo durrch
pwep Factored ausdrucken (3aa—+3ab-+bb) . (b);
wann man alfo den Neft duwch) 3aa + 3ab+bb
vividitt, fo etbdlt man das betlangte swepte Glied
der QBmse[ nemlihy — b,

337

Beil aber bas gwepte Glied 1och mcﬁt beFannt
ift, fo iff auch der Theiler nody unbefannt: Allein ¢8
iff genuig, daf wir den erfien Theil dicfes Theilers
Babett, weldher it 3aa oder dasg drepfache Quabdrat
bed evften- fehon gefundenen Theils der Fuvgel, und
bamué [ajt fich fcf)ou ber anbze Theil b finden, 1oor-

oud

Bonr den MechriumagsAvten, 213

attd Bernac) der Dioifor vollfdudig gemacdt wer:,

ven muf, ehe man dic Divifion. vollendet, Man:
muf dabero aledann gt 3aa ned) binjufiigen 3ab,

pag ift dad odrepfache Poduct ves erften Theld
mit dem andern, wnd hernach) bb, vasg iff vas

Quadiat Ded audern Thetls dev ASusel,

338.
@6 fep 3 € gegeben dicfer Cubus
a® -+ 12aa +48a—+—64 (a+4

‘d
3aa+12a+161 —-I12aa + 48 a -+ 64
\ - 12aa -}~ 48a 64
5 ,

G fe femer gegeben dicfer Cubus

6~ 625 11 5u*— 202  152°— 6a +1(aa—2a+1
ab
32*—633+4aa|—6 15— <03
. |-6a+12a — 8 ,
3at—19a%} 19aat 3aa-6at1/3a—192® 1oad- 6a+1
|3at—12a® 152> —ba+ 1
v o

339.
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’ 339

{memuf guindet fich audy die gemeine Negul
bie Gubic: Wurseln aus Sahlen ju findar Als mig

der 3abl 2197 witd die NRechning aljo angefieller:
- 2g7(I0+3=13

IOQO
300(1197
GO

9

[399('197
Q

€3 fey ferner gegeben der Cubus 34965783

worous die Cubic - Wurgel  gejumden werden foll:

34 965 783 (500 ~+20+7 =527
28000 CCO -

270000/ 7 965783
18000
4.00

288400 5768000
307200 21975, 3

¢

6720
49
313969 2797783 \

0]

Capi-

Qon Dent SRed)nungé:%(tfeft. 21§
Capiftel 10

Bon Den hohern Pofefidten 5ufamméngéa

fegter Grofen. . w

340

%acﬁ oen Quadraten und Cubis folgen die Hde

“hern Poteftaten , welhe durc) Erponente  ie

fchon oben gemeldet tordenr, pflegen angejeigt ju
werden: nur muf man die TWurgel wann fie jus
fammengefest ift in Slammern  einfdhliefen,  Alfo
(a b/ bdeuret die fimfte Poteftdr von a+b
a1, und (a — b)® beutet die fechte Potefidt an
oon a — b.. TBie aber Ddiefe Poteftaten entivis
cFelt werden Eounen, foll in Ddicjem Capitel ges
peigt woerden. ‘

841,

@3 fey demnach a—-b die Furgel , ober
die erfte Potefiat, o werdem die hdhern Potefta-
ten duvh die Multiplication folgender Geftalt ges

- funbden.

‘a-4-b




216 Smwepfer Abfdnite,
(a-+bIza+b
‘ ~a+b
aa+ab
: ' +ab+ab
(a-+b)*=aa-+2ab+bb
a+b
-~ @’+2aab+abb
.  ~+aab+2abb+b®
(d+b)3_. a’+3aab +3abb+b°
a+b ‘
- a*+3a’b+3aabb+ab’
~+a’b+3aabb+3ab®+ b*
(a+b *=a*+qa b+6aabb—;—4db5+ b*,
a+b
a’+4a b+6ast)_+4a’db3+ab4
+a4b+4a3bb+6adb3+4ab4+b5
. (a+b) —a’+s5a b+loa3bo—+—1oaab3+5ab“+b“
a+b
a‘ —+5d‘b+loa"bb—+—lca b*+saab*+ab’
- ~+a’bisa’bb:10a’b*+10aab*t5ab’ 4 b°

(tb/=a +6a bt1sa’ bb+20a3b3+15aab4+6ab5+b°"

- ef¢,

L34.2.

BVoy den J.e;i;:wg 68 = Slvten,

»]

\34-
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Ghenr fo werden audh bze Potefiaten pon dev

uizel a—b gefunden, welhe von den vorigen
nur davinn uutuﬂ\wen {ind , vaj dag 2te, 4fe
6:e eic. Glicd dad mu)»a minus Gefommt, tme

aus folgendam ju evjehen,

(a-b)'=a—b
' ~a—b
aa —ab .
—~ab:bb

(a—Db *zaa—zab+bb

a—Db
a®  caab+abb
——aab -2abb-b’®

saab «caab—b’

a -—-»d b +5aabb- ab®
—a b+mm bb—cab’+ b4
(a-b)*-a ::rimubbﬂ ab’+ b*
a-b
a’—sa’b - ca’bb—gaub’ +ab*
—a*b+sa’bb-6aab’ +sab —-b

| : (a-b)’za’-sa b+10d ‘bb—i10aab —rjdb -b°

(a- b)‘




Stwepfer AbHIEE,

 (a-b)’za*-sa b+xoa bb loaab“—a\-5ab4 b’
a-b

218

a‘-sa b +10a'bb-102°b° +5aab4»ab5
—a’b+j5a’ bb-10a b*+10aab*—=ab’+b*

(a- -b ‘za®-6a°b 15a *bb-2ca 'b*115aab*-cab’; b’
ete.

Hicr befommen nemlich alle ungerade Potefd-
fen von b das Zeichen — die geraden aber behalten
vag Jeichen +, wovon der Grund offenbar ift: dann
da in der LWurgel — b {tebt, fo gehen die Poteftdten
pavon folgender Geftalt fort: —b +bb,—b® +b*,

—b®,+b° etc. o die geraden Poteftdten alle das Set- ‘

dyen + die ungeraden aber alle das Jeichen — Haben,
343.

“$Hier fommt aber die wichtige Frage vor, mie

obne diefe Rechnung wirtlich fortsufegen, alle Pote:
ftaten fowobl von a—+ b al8 von a— b gefunden twer:
pen Edimen? woben vor allen Dingen ju merfen, daf
wann man bdie Poteftatern von a1 b anjugeden im
Stande ift, davausd von felbften die Potefidren von
a—Db entfichen, denn man darf nur die Jeichen der
geraden Glicder, nemlich ded 2ten, 4ten Gten, Sten ete,
‘erandern. €6 Fommt demnadh hier davauf an, eine

NRegul

Borr den Qf{ed)nung,ﬁ rfenr. . 219

:«ﬂtegul fefisufctien, nad) welde eine ]eth‘xe Q‘Ofc.
fiat von a—+ b, o body Ddiefelbe auch fexn thcg,

: gefurben werden oune, of:ne daf man ndthig Fabe

me E)‘iccf/nung purch alle vovhergehenden anguftellen,

344 ,
o SSQantt man Bey den oben gefundenen Potefidten
- pie Sablen fo ecinem jeden Glicde vovgefesit find, wege
E 18ft, weldhe Sablen die Coetficienten genant weiben;
 fo bemerft man in den Gliedern eine fdidne Srenrng:
* indem exftlich cben die Poteftat von a vorfmnn welde
- perlangt wird; in den folgenden Glicdern aber wer=
den die Potef &ren porf a immer um cius nicduiger, vie
%ote( Taten von b hingegen ffeigen imimer wm eing, o
vaf dic Summa der Erponenten ven a wed b in als
ent Glicdern glejch viel betragt,  Wann man alie die

- gebute Potey! at von a-+Db peviangt , fo werdin die

1L Gliecver ohne Coefficienten alfo fortaehen:

| f& a® 2°b, a8bb, a’ b3, ashy, ashs, atbs, @b, a’b?, arbe, be,
|

5

345. 4
&3 muf alfo nur noch gejeigt werden, tie man
bte pauju gehdrigen Goefficienten finde, oder mit wasd

fm Sablen ein jegliches @)(teb muliiplicive Mmagu
08

F
b
I
i

o -/?"" T e
g gy

i
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Tas nun dag crfte Glied anbetvifft, fo iff fein Coefs |
fictent t’mmcr 1, und bey dem jwes ten Gliede ift dey "
Covfictent alfeinal der Crponent der Potefiar fel-
Ber, Allein e die folgenden [6Ft fich niche fo leicht
cine . Ovdnung  bemerfen, | irgwifd,en  wann bie'fe
@"oe{ﬁciczltcn nach wd nach weiter  fortgefett wers
ben, fo fann man leidht fo tocit gehen glé imm
will, wie aug folgender Tabelle ju erfehen.

Poteft, L -

Bon Den NRecdhnungs - Avten. 221
346.
" Ben oiefern Soefficienten iff su Gemerfen 046
¢ Summe devfelden fur jede Potefiar die gleidye
oteftat von 2 geben mitfe. Dann man  febe
=1, wd b:=1, fo witd cin jeded Glied auper -
m Goefficienten =1, fo daf nur Ddie Coeffcienten
fammen genommen werd:n mivien. Dafer dann die
hute Poreftat fehu wied (1+1)" = 210 — 1024,
Goen fy vehdlt 8 fich auch mit allen IS

Cocfficienten 1, 1.

H.o- - - - - x2, Cgen, Al ifE fiw die
}g N A 4f“1ﬁe I+1=2=2F
V.' - - : : I, ;,,4‘1/0,6,1?, I5 I. Lte 12 =42 3
. VL - - - 1,6, 15,20, 15"61 . é{-]llte 1+3+3+1=8=2
VIL - - 1,9 21,35 35, 21,7, 1. Vi 1+ 4-+6+4+1=16=24
VHL . 1,3, 28 56,70, 56,28, 8, 1. Ve 1+ 5+ 10+ 104+5+1-g2=2°
1X. - 1,0,36 84,126, 126, 84, 36, 9, 1. A VI 1+6-+15+26+15+06+1 —64=2°
X. - 1,10,45,120,210, 252,210, £20,45, 10, 1. gﬂ_‘,yﬂte I+7+2I_+35+35+21+7+I-’2128::27
¢t 13 PR B
k 347 -

Alfo wird ton a~-b die jehnte Poteftat fern:
al®+1ca’b + 45a°bb + noa’b’+ 210a°b? |
+252a°b* + 21c a*bS+ 120 2’ b+ 45°D°
+ 1¢ ab? + b, ' |

oo ey diefen Cocfficienten ift noch ju nterfen
"~ baf dicfelben von Anfang big i vie Mitte fteigen,
Hernach aber nach eben  der Orbnung wicder ab-

nehmen.  Dey den geraden {ieht der grdpre
; ’ | er
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ber Mitte’, Ben Den ungetaben aber f{ind jey

- mittlece welche die grdften und einander gleich jind,
Die Ordnung feldit aber verdient noch genauer

in Cuwegung gesogen u werdent, damit man Ddies |
felben fitr eine jegliche Poteflat finden £odnne, obue. |

bic vorhergehenden vt yu fuchen, woju hier die
- Regul gegeben werden foll; der Beweif aber da-
oo witd in dad folgende Capitel erfpavet werder.

‘ ,} 348.
1Im nun die Goefficienten fin eine gegebene Po-
teftat al8 3. €. die ficbente ju finden, fo fthreibe man
folgende Drirchye der Ovdnuag nach hinter einanders

1.6 5 4 3 2 I
Il 27 3' 41 50 61 7

o nemlich die Jehler von dem Epponenten der
verlangten Potefar antang nound immer um eines
permindert werdzin, die Jenner ader nach der Oud:
nung dev 3ablen 1, 2, 3, 4 et fortfchreiten, DOa
nun dcr erffe Coefficient imumer cind i, fo giebt
Dev erfie Diud) den: gwenten Coefficienten; die pven
ciften Vrikhe mit eimander rulrivlicivt, den witten,
bie drey erfren wit cinander multiplicive den vievs
ten, und fo fout,

Alfo

~ bev drifte3 . 573, ber 4f¢ 3.

‘%i Briihe 12,2, 8,1,6 5 432 1
man den erjten @oqﬁuentcu—- 1, den 2660 = =10,

Bon dent %ted)nmigfi;%rten. 223

Qllfo ift Der erfte @oefﬁclent =1, derofe =< = 7,

ber ste~f. =21 der gre= 1.5, 5—35, berste =1.2.3.3
7

=35, der Gre—1.8.3.% 3‘21, der 7te = 21, £ =

I'2°3'3'5
Der 8te:7.§-:1.

349.

Alfo fiw die gepte Poteffat bHat man bdiefe
Drithe 2.1, daher bev erfte Coefficient = I, der 2fe2=2
betgte:z.fil o

Bor Ddie dritte Poteftat hat man dicfe Britche,
3,2, L; vaer dev erfe @oe{f)iciclntzl, Der 26033,

e I .

BVor die .vierte Poteftdt hat man diefe Briiche

EETEIE T i; Dabero dev erfte @'oefﬂ'cient =1, ber 2te $=4,

betgtel.n_6 ber 4te3.,. =4 derste 3.3.5.5-1,

35¢0.
Diefe NRegul fchaft und alfo den Worthil,
daf man nicht ndthig hat die vorhergehenden Coeffis
cienten ju wiffen, fondern fogleich fiw eine jede

Poteftat die dahin gehdrigen Coefficienten finden Fanm,

Alfo fine die gehnte Poteftdt fehreidbt man diefe

L1213 6151517515 15 Oahero befommt

dent
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Stoeyicr Ybfnnite,
!
e gten = 10. =45, ben aten = 45. § = 120,
den 5ten =120 .f;: 210, den 6fen = 210, %—_ 252,
Den 7ter = 252 .2 = c10, bawt §fen = 210 L T 120
[e]
Den gtent = 120 F = 45, e Iofen = 45, 5 T 10

Den Lfen =10, 55 : L

35T,

Mant Lannt auch dicfe Difiche o filledht weg
Binfdhreiden ohne den Weeth defeiben g bevedy:
" onen; und olda Geftalt wid 8 feidh fopn, cine
jegliche Vaterar oo a — b, fo hoch dlefeide audh
feon mag, Bingufchreiben.

%(Ifo witd die 100fe ?39??@'5«? foon (a=-Db)I%0 =
, IS I 93 - 3. 05 E 3
100 a% b4 e‘c oraus bie Ovdnung

M
der fo!gcubvn Slicher of atbar g evfehen,

- Gasftt

i aaab auf viererley Weife verfeht werden, al$ aaab,

: aaba, abaa, baaa, deswegen ift audy fein Coeffici-
. ent 4, und das Glico-aabb hat 6 jum Coefficienten,

2235

San ven Nechrungs: Yvfen.
Capitel

I,

f WVon der Q?erfe&gung ver Buchitaben, alg wor:

auf der Deweid dev vovigen Regul berupet,

352

PWann man auf ven Urfprung der obigen Cocf:
ficienten suvitcE gebet, fo witd wan finden, daf cin
- jegliches Glied fo viel mal vorfomme, ald fich die
L Budftaben, davaus dafjelbe befteht, verfeten lafen:
- als bey der gwenten Poteftat Fomme das Glied ab

stoepmal por, indem man fhreiben Fann ab und ba:
hingegen fomme dafeldft aa nuv cinmal vor, weil die
Ordnung dver Buchitaben Feine Vevanderung leidet,
Dey der dritten Poteftat fann dag Glied aab auf
dreperlen FWeife gefchrieben werden, ald aab, aba,

. baa, und dedwegen ift der Cocfficient audy 3. Eben

1o bey der dicrten Poteftat Fann dag Glied a’b, ober

weil fech8 BVerfesungen * ftatt finden , al$ aabb,
abba, baba, abab, bbaa, baab, 1Ind fo ver-
bl s fich auch mir allen itbrigen,

I, THeil. P 253,
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355.

Wir wollen erfilich alle DuchfFaben ungleich
annchmen , und bey jwepen, nemlih ab- anfan-
gen, 100 oﬁ»nbm 31001 %ufegundm fratt finden,
ol ab, ba,

Hat mait drey Dudhffaben abe, fo i su mer-
fen, Daf e jeder die evite Stelie Haben Fbnue, da
pann die pwey ibrigen jwepmal DerREt werden

CEdnnen.  Wann affo a gucrt fieht, o bat man
swey Verfekungen abe, ach; fteht b juenit fo hat
man wicder ey, bac, bea: und eben fo viel wann

353
[ der That wann man erweget, baﬁ - @ die -
- vicrte Potetar von einer jeglichen LWurgel, wann dies
felbe audy aus mefr al$ gwey Glwdern deffebt, alg
(a - b+c+d?* gefunden witd, wann dicfe vier
%acrmss mit einander multivkicivt werden: I, a+b
-+ c+d, [La~b+c+d, IllLa+b+c~+d,
wd 1V, a+b+c +d, fo muﬁ ein jeder Duchfiate
Dew erfren mit einem jeglic f}m Des anbem, und. ferner
mit einem jeglichen des dritten, und endlich nodh mit
cinem-jeglichen des vierten multiplicive werden, dahero

,,,,

ein jegitches GSlied aus 4 Buchitaber beflehen um> o F ¢ puerfe fieht cab, cba, Dahero in allem die An-

“piel mal vorfemmen witd, als fich vefjelben B chiias [ 3ahi der Berfesungen feyn witd 3.2=6,
ben imter etnander vevfesen laffen , woraus fobann L Hat wan vize DBudhiaben abed, fo Fann ein
fei Cocificient beftimmt wird, L 7 jeber die erfie Sidlie elunchmen, und in jedem

354.

Hice Fomme ed alfd darvauf an ju wifien, wie
pizl mal eine gewife Anjapl ‘&‘)uﬂﬁ,m“x' unter fih
veefest ferden Eann, woboy fnfoaderioit davan’ bt
f25em, ob dicjelben Duchftaben unzer 7' gleich vose
wgleih find, Dann man‘n alle gleich yind, fo fludet
Bene Weednderung. ffact, fordmeyow aud die cfse

fah Poritdrm a8 a%ad, at ete, aile 1 suin Coef-
~ ficienten haben. 353

Sall geben die drey abrijon, fechs Berfeungen.
Qafer in affem die Amahl vor Bevjesungen fepn
Witd 4.6--24774.3.2.1,
0 Hat man jianf Dudieben abede, fo fann
Cein jever die crffe Stelie haden und flr jede laf
fen fich dic vicr brigen 24 mal verfosan. ‘Twaf)ero
die Amsahl alier Vefehungen w)a Wwitd 5,24 —
1202=5.4.3.2. 1,

P2 356.
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556,

So grof demuady auch immer dic Anjahl dev
Pudyftaben fepn mag, wann diefelden nur alle un-
tev fich find, fo [aft fich die Angabl aller Werfe-
fungen gang leicht Beftimmen, ie ous fo[genber
Tabelle 31 fehen.

- Angabl der Buchfi. L. Qmsabt Der Verfes. 1—1

- IL 2,12
< . 1I1. ‘ 3.2.12=6
IV, 4..3.2.;:24.
V. 5.4.3.2.1 =120
Vi . 6.5.4.3.2.1°=720
VII. 7.6.5.4.3.2. 17 §040

VIIL  8.7.6.5.4.3.7.1 ==40320
IX. 0.8.9.6.5.4.3.2.1 =-362880
X.10.9.8.7.6.5. 40 3. 2.1 = 36288.00.

357, ’

G tft aBer wohl ju mercFen, daf bzefe 3ab-
fen nur alddann fratt finden , wann alle Dudhfta-
Ben unger fich ungleich find, dann wann jioey oder
mehr einander gleich {ind, fo wird die Angahl dev
Berfesungen, weit gevinger : und wann gar alle
einander gleich find, fo Hat man nuyr eine eingige.
Wiv wollen alfo fehen wie nad) der 9ingafhl dev

glets

Bon den méd)nungﬁ Avfen. 1229

g[elcf)en Duchitaben die obigen Sar)lett betmmbext
werden migen,
| 358. |

Sind gwey Duchftaben cinander gleich {o twer:
den die gwep Werfehungen nur auf eine gered)nm
DQahero die obige Sahl auf die Halfte gebracht
oder durch 2 Ddividivt werden muB. Sind drey
Budhftaben cinander gleich fo twerden 6 Berfehuin-
gen nur fiw eine gevechnet: dabero die obigen Sabh:
fen duech 6 — 3. 2. 1 getheilt werden mitffen, Eoben
fo wann vier DudyfFtaben einander gleid) find, fo
miffen die obigen Jahlen durd) 24 dad iff durd)
4.3.2,1 getheilt werden u, f. f.

Hicraus Fanr man nun Beflimmen , wie ovicl
mal diefe BDuchitaben aaa bbc verfelt werden ton’
nen. Oie Anzadl devfelben it fechs, weldye, wan
fie ungleich waren 6, 5. 4. 3, 2. 1 Verfepuingen 3t
lafien iwdenw, Weil aber hier a drey mal viv-
Fommt, fo muf diefe Sahl duwch 3. 2,1 und el
b jwen mal porfomme nodh ferner durch 2.1 g
theilt werdenr, dahero die Angahl dev Berfeungsn

feon wird — ?.i_i__é,”l I — 5.4.3 =60,
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359.

. Hievars Edonnen iv nun die Coefficienten i

ned jeden Glicvs fli eine jede Potefidt beftimmen,
eldhes wiv . @ fiir die ficbente Woteftar (a+b)?
geigen wollest, Dasg evfte Glied iff a’ welded nur
einmab! vm?ommt,‘unb pa in allen fibrigen ficben
DBuchftaden vorfommen, fo ware di¢ Anpahl aller
Berfetungen 7. 65, 4.3. 2. 1 wann fie alfe un-
gleich waven. Da aber im jwepten Glied a’b,
. fechs gleiche Dudhftaben vorhanden fnd , fo muf
jene Sapl dueeh 6, 5. 4. 3. 2. 1 getheilt werden, wor-
—17.6.3% 4.3.2.1 __1

aus der Soefficient feyn wud = Lo lerod

‘Im dritten Glicd abb fommt a fimfmal und b

$toepmal por, D dabero die obige Sabl evfilich durdh 5.4,

30 2. L D noch dtve) 2.1 gerheilt toerden muf, wor-

—17.6.5.4.3.2 1 7.6
ous der Coejficient fayn ud = E’TT'TF =&

S pierten Glicd a*b fieht a vier mal nd

b orep mal; dafieko die obige Jahl erfilich durch
4.3. 2.1 und bernach noch) durch 1 2.3 getheilt

erden muf s -da dann der Coefficient fepn wird
—1.6.5.4.3.2.T — 1.6.5
_ 5.2.1.L.2¢3 — 1.2.3

Chens

T ”ﬁ;;;q«;’?,«mgif S e

Bon den NRedhnungs - Yefen, 231

Eben fo witd fir tad fimfte Glicd a’b* ver
Coefficiens — 5= und o weiter, woduND

~ die oben geJaBeue Regul crwicfen witd.
36¢.

Diefe Detradtung fihrt und aber noch- twei:
ter und fehret twie man auch von folhen Vlut-
sen bie aud mehr ald pwep Thetlen boyteder, aile
Poteftaren finden foll.  "Wiv wollen died mu it
Der britten Potefidt von a + b + ¢ eriquruy,
toorinnen  ofle  mbghdie 3%.,:fqmmen"mmeit vl
vrepen DuchFaben ald Slicder vorfomimien mi v,
und ein jedes die Unpahl aller felner Bnjelvu:
gen gum Goefficient Faben witd: alfo 10LD Dieke
oovitte Yorefhir wder (a+ b c)® foom,

a’-+3aab +2a3ac+3 dbb ~ 6 abc+3acc+ b’
' —+3bbc—+:bcec + ¢ :

Cafit und folien o3 {eg a—i1 b=1, c= 1, fo
1ed der Cubus 008 1+ T+1-+1.Du8 T Vo1 3 i

1+3 4-3-«!—?—v 6+3 +«I1+73+3-+1_=27.
@elt man a =1, b1 mwd c=—1, fo WD
Cber Cubug ved 1-+1—1 Dag i von 1 s
I—+4-3--3-+3—0-4+3+1~ 35— 1-—=h

Capi-
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Capitel 12

Vot der Entwicelung dev Jrrational: Pote:
fedten durdy unendliche Reifen,

361,

Da wir  gegeigt Haben, ivie vou der %m;,el‘
~a—+b eine jegliche Poteftat gefunden werden folf,
. Der Crponent mag fo grof fepn ald e nur immer
ill, fo find wiv im Stande auf cine allgemeine
it die Potefkdt von a-+b  aussudrucken, wann
der Erponent- aud) unﬁeﬁxmmt, und durch cinen
DBudhftaben n ausdgedruckt iff.

Alfo  foerden it nach der oben  gegebenen
Regul finden

(a+b/ = a"—!—"a"“‘b+"~"“1 av 2 p?

n.n—I, n—2 ,n—3 n,n— n— — —
+1 2 3 b)+ OI 32 n433n *bt .

362.

Wllte man die gleiche Poteftdt von der Wix:
yl a—Db fichmen, fo darf man nur’ die Seichen
0¢8 ofem, 4ten, Ofen, ¢tc. Gliedes verandern , 1os

ber man Haben 1witd

@by §

Bon den Rechtitings -Avfen, 233

‘ (a__b)n_.an nat Ib+ri1n I,dnugbfz_\%.n I n
2

2 3

an—3b3 n n—I n—2 —3a117-4 b4 ete,

A S e
| 3 63/.
- Diefe Formeln dienen und um alle Avten von

- Wurgeln augsudviicben, Dann da wiv gejeigt Haben

wie die Wurgeln auf gebwcl)ene (S:g,ponenten gebmcf)t ‘
merbeu Fonnen, b baﬁ 1/ a— a‘, 1/ a— 13 mo
Va——a4 u L f. fo witd aucf) feyn

]/(&—i—b)"(d—l—b)z 1/(a+b) (a+b)3

und 1/ (a+b) = (a+b)4 u i f

babero um die Quadratmwuriel von a-+b fu finder
haben wiv nur ndhig in dev obigen allgemeinen For-
mel fie den Crponenten n den Brudh I ju fefien, das
Ber wir evftlich fin die Coefficienten beFommen werdett

m__I =T _ I m—2__3 n=3__ 5 n—4__71
T -kt T e T e (e
; I
io-d ."pernact) ift a"=a*=)a unda™I= L
a2z Loario L,

~ aval qaya

Oder
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Ober man fann b:eﬁ Poteftaten oon a aucf) -'

alfo ausdrizcfen

Vs
_ ‘a L, at a
a"=ya,a I——-—“L*/ an'z—-'-_——“":-‘“l/ !
v 2 2
- a ’ a” a“
. W / : n /
— 1 ‘ad — a /A
QA — ';,___,__,1___, g 4 VA e
‘ a3 a’ at at

664.
]

®iefed vorandgeft, witd die Quadrat - S
3l au8 a — b folgender geflalt auégemucft wees

oen: Y (a+b) =

Tlva_I.1 &111331/“!1~_
ya+ibii Lobb i L. 0D ke e T

aqg

365.
Want nmt a eine Quadrat= bl ift, fo Fann

v a angegeben , umd aifo dic. Quadrat - ARuigel

gus a + b, ofne Wirel - Jocken outech elm un:

enditche Neihe av fgeowut weiten,
lfo wann a - ccjotii )/ a= ¢, undman wird faben
5 b 5 b4
1/ CC+b)_—_C s % ;‘%}+i6 ;j""’,g 7 ¢tc.
Hiadvurh fann man aud ciner jealichen Jah!
die Quadrat-Turgel aucsichen, weil fich eine e

de Zabl in gwey ,u;c'le 5eztf)cueu [aBt, Davon

¢lner

Bon den Rechnyngs: Yvfenr, 235

cc=4c= 2 und b__z vabero Befemmt  man
Y6 =2 —+—_3’; — S g ete. Nunme man f)uz—
Pon iy die eums (‘;»mbrr, fo beforme manzl 2,
foovon das Duabtat S onur um Iogidier it ai 6.
Fimmt man drey Qhebcx fo hat man 25 7 — ’9, Y002
von das Quabvrat 5T nur um 2 ju Licin ifi

266,

Bey cben diefen Erempel, weil S der %abrf)rit
fchon febr nabe Fommt, fo faun man f&fgell 6=7 -1

2Afo witd cc=%, ¢~ b=-1L QBoz'aué it

nir diz ey eqtm ()Iteber beted)nen wellen, da

bann fommt
]/6 =i+1

‘.4(—‘
}Dna\mt 403 nur um i grdfer ift alg 6,

i

i

[

==, twovon das

Qi

mn:-.r..‘

.
mmm.—i
i

P — 2401 __ —
E_@enT mt; rm 6 =251 — I fo witd c= £
Sund b=—L, AWoraus wiederum nue die pwep elftm

@)heber genommen geben V6—=2+1 %_%9 —

o

| ein?et cin' Quabmt it welder durdh) cc angedentet
foitd. ?'E:»tﬂ man 3. €, die Quadiar - Wugel von
6 haben, fo fefit man 6 =4 +2, urd da wid

TR
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I

Bi ‘i—,%o-_ 55 15 = fog foobon bas Quabrat

—_ 23049001 | 2% 9600 ;
=30 coor Jtun abet ift 6 =30/ alfo ift der

%et)let{ e s d o
' , 3647,
Cben fo Fann man auch dic Cubic- Wurge! aus

a -+ b durd) eine unendliche Reihe ausdriicken, Dann
3

1
da Y/ (a=+b>= a-+Db3 o wird in unferer allgemei:
nen Fovniel n= 1, und daher fite die @oefﬁ'cienten

n_-I n-y___ I n—2__5 n—-5._.__2 n-—4

I—-3" 73— 3 3 "9 -3 s '—"‘ 5 e

l/a{ n——I —

St die ‘Jjotcﬁaten bon a aber iffta®=

‘/", ar 2= Z‘;, 21"‘3~~ V“ etc, babero etba(ten it
v I i1 Y 4/
\ (a+b) ]/a+ bUe-Lbb T4 5 bre—o e
¢tc,

568,

5 Wamn alfo a ein Cubus nemlich a=c® fo wird
Ya=c, und alfo fallen die TWurgel - Jeichen fweg.
Oahero man haben wird

3
3 Ne— T b _ I bb S 3 _ 10 b4

369.

|

~ Devung finden, 1oeil ﬁu) eine jede Sa [ in ey Theile
sevtheilen [36t, wic ¢+ b, vavon et erfte ein €ue
bus if,

g grof ifE, Man fete Demnacb o =& 10
w 21 " 2

~alfo ift der Fehler I
'\man, wamr man il
fonber[)ctt wann man mehr Glicder nehmen wills

{

369,

Dursh Hiilfe diefer Formel Famp man nun die

Gubic - - Lurgel von einer jeglichen 3abl durch vie Na-

Alfo wann man dic Cubics ERurgel von 2 per:
Tangt, fo fege man 2=1+1, ba witd ¢ =1 und

b =1, folglich 1/2 —1+3 --T+— ete, 1HODON bie
PA) erﬁvn Glicder geben 17 = 4, bef’ en@ubug Sum 12
10 ird

c =%und b=—1, und dafero
]O

1/ 2=i+ 1 5 Diefe yoey Glieder geben 2 — 5~
on der 153571 — 136496
twovon dev Q_ubué ift 2 Jun aber iff 2= Lo

1Hud folcher Geftalt tann
immer naher fommen, in-

3732 18%

@api?

Bon denr Rechnumgs: Avtenr, -~ 237
’ N B

ikl "

TN TR S 700 WY
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Capitel 13
Bon der Eniwidelung dev negativen
Poteftaten,
370-

,@@ iT oben gejeigt mworden, daf T durd) a”
Fdane audgedrictt werden, dapero witd auch .o
bmcf) (d."r b)™T audgedruzft, alfo daf der Brudh
T ais cine Voteftat von a-+b, deven Eppo-
neut — I ift, Eann angefehen foerden @ reoher fich
dpic oben gefundene Neihe fiw (d+b) aud) auf
viefen Foll evftvecket,

371 -
Da mun T fo oiel iff afé (a+b I fo
fefie man i dev oben gefundenen Fovmel n=—1,
fo witd man eelich v ol Cocfficienten haben:

. —_ n—IX — n—-2_ - N—3 —d
i == ’3‘"“‘"7"4‘{ -—~1,.’L__ I3

SHernad) fitr die Potefiaten von a
atzaT-L aviol avsk, at i ket

=3
Dalero etf)aiten foit

-I—- I ,_1___b b,ﬁ_bé“ b4 b
(a+b)™ i at o at o w fde

Bon den meci)nungﬁ;%(rfeu. 239

teldhe eben dicjenige Neibe irr,» die fchon oben
purch die Divifion gefunden worden,

377,

Da fener - fo ol ift al3 (a+b)—2

fo fam auch die Foemel in cine unenbhd)e NReihe
auygeloﬁ werdern.

Man fetze nemlich n—=—2 fo hat man erft
lich fur die Coefficienten ¥—-2 ”—I:—i, 2od
- 3

n—3 _
== 3 efc. 1ud i die S}Jotqtaten oo a hat man:

n_ I n—xy_ I n—o 'L -3
a u/,a g @t P, at o K ete, daber e

balten wiv (a+b;2=_I I 25 , 30
a- * 3 I°

(2.6 I a3 Saal
03,483 03 4 st
- g ot Fun aber iff Fo2, 223,

3 4 ‘,' —_
41 5 3-3=5% 2o m‘rben wu' baben.
-1 18 b2

373.

© o Seien wir weiter n=—3, fo beFommen fviv eine -
NReie i (a + b) =3 vas ift fiw _T S die Coef-

3

ficien tcu mub affo fenps 2——_3 m 14 n—0__§
n—3 _ ] f S L R
n. %

— =~ % etc, Fiw die *]Jme;mteu von a aber a"=Z%,
Qv X

4|

——4 13—4 5 _.}_7_, ’C."

M i
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am Ik atl =k et SIBo"aué foiv crf)alten'
(afa-,s‘i‘[s“%il S8 i.‘i Setiae é A
=% 3 +6 ~10" Ppas e+ 0803600
+45 b etc. Eaﬁt uné fcvnct feréen n-—4 fo Haben
it ftxr die Coefficienten  =—§ L E=—J, F=—§
n—3 ~__ 1

Lete,; fite Die Poteffaten von a aber
a"= & a"*I:szan—o-c}w a =gy, ,“nﬂ}:as ¢te,

Woraus gefunden 1wird:

1 — I 40 4§b9 45 6b3 4 5 6104,
(a+b‘ -—.a.]. IP"‘+IQ() I 2-321—[ +-I'b) 3‘458 'CQ
3 b4 5 b5
:}4-—4_4-10’1- 201_’—4-35 —50 ¢,
374

Hierausd fotmen toiv nun ficher {chliefen, daf
man fie eine jegliche pergleichen negative Poteftat

ouf cine allgemicine vt Haben foerde:

'n I I m b
Gabr—ar—ran
m o mAL mi b3

3 am+3 etC0

i @ e e

I 2 4

—
I 2

Aus  twelcher %orme[ e alle  devgleichen
Briche in unendliche Reihen vevwandelt werdery

0o

Don den Rechnungs:Muteit, . 245

o fitan aucb fogat fie m Vrirche annef)men Fann
b um twattonale Sermeln auez,ubrucfen. .

~

Coss
Bu mehrerer Crlduterung wollen wie nedh fole

,‘ Bendes anfithren : Da mwir gefunben habeir, paf

I — I ___~~?) . b2 b? . bs
. ash —a P pry a4 a5 — = fCa

fo wollen wir diefe %text)e mit a~-b multipliciren,
foeil afgdann die 3ahl« hevausfommen muf . Die

?)“ulttphmtton witd aber alfo ju ﬁel)cn Fommen

I b b2 b3 /b4
T +,(_1—3_ T as 3 etc‘

a--b

y b _j be b8 - J4

I 71— + EEJ a3 o a4 etc‘ :

b bz, B3 b4 bs

~Product 1, wie tothwendig folgen mufs

\ 3496,
. Da foir ferner géfunden’ Habéin __4 - % _ob
L 3bb_ 43 si4 — 6 bF
T o + 2 et¢. oann man btefe%)tetbemtt

(a —=b)® mult;plzcnt, fo mug ebenfalls 1 Heraustoms
men. €5 it aber (a + b)* = aa -+ 2ab + bb
nd die Mltiplicaron WD difo-u ﬁeben Fommen

Chogpein Q .




242 . Swoeyter ANt
~ ' ; : 564

aa

I Ob__l__gbb

__ 4b3
T a5

\aa—+.-2d,b+bb

6”‘ etc.

' 2b 35b
I — = 22
a a2

v gg_gbb' 663
= s

\bb
+3

b3y s

T A
8b4

ot +
o 4b5

a3

253+5'l’_“

65 ¢,

a4

1923 ¢te,

efc.

e
S})robuct I, wi¢ die Tatur ber @ac[)e erforbert.
377-

@o[lte man aber diefe fuv - gefunbene Sﬁetbe ,
nur mit a + b multipliciven, fo muﬂe —L_ herausbom:
men, Dbet die fur diefen %rucb oben gefunbene NReibe

X _ bh . X] b4
:— o+ B D ® otc. weldyes aud) Die

folgenbe Multipkcation Beﬁattgen toird.
T ___ob 3bb b3 5b4
T m T T T e
a+Db

' ub 3bb
a""&‘i"{'— a3

4b3+5b4 CtC.

b ___ 2hb 368 4b4 '
+H? a3 + o @ a5 etc,
I __ b b2 b3 ‘b4
3 52- —+ a3 "l“ etC.'

@:‘nbe Des mepten Q(B|cbmtt6

“ . ‘ N . | | \‘ | @es

Ded

Criten SHheils

brttter Qlﬁfcbmtt

Bon den  Verhaltniffen  und %voportwnen.
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Ben emexlep Avt fepn mnﬁen, weil fonften nidhtd
001

o @ apitel 1,

Bon Dder Avitpmetifthen Berhdlenif obev

bem Unterfihicd wifchen zmepen
%ab{en.‘

| @n‘tmebet find siwep Grofen einanbder gleich, odee

cinanver ungleich, Im [ehtern Fall ifE eine grdfer -

©al8 di¢ andere, und wam man nad) ihrer na
- gleichheit fragt, fo fann dies auf jweperlen Weis

fe gefdhehen, denn  entweder fragt man, um mwie

© piel die efne gudfier fep al8 die andere; oder man
" frdgt wic viel mal die eine grdfer fey al8 die an-

1 pere; bepderley Veftimmung wird ein Verhdltnif
o genannt, und dag erfte pfiegt cin Avithmetifches

. Berbaltnif, das letere aber ein Geometrifdyes ges |

’;:f;__""nannt ju. werden. IWelche Benennungen aber mit

| ber Sadye felbft Eeine Gemeinfhaft haben, ﬁmbem
mllfubmcb eingeflibre morden find,

3!
@36 perffeht fich hier bou fe(Bﬂen, daf die @r6=

]

M



Dritter Abfhniet, -

pon ihrer Gleidheit ober Ungleichheit Beftimme
“merden Fann,  Dann ed winde ungereimt fepn,
tenn ciner 3 €. fragen wollte, o6 2 Pfund und
3 @llen cinander gleich oder ungleich waren? Da-
Bero ift Hier allenthalben von Grdfen eincrlen vt

2;;.6

Die Nede, und da- fich diefelbe immer durd) 3ah:

fen anjeigen laffen, fo foird, mie fchon _anfanglidh
gemeldet wordert, Hier nur von ‘Blofen 3ablen

gehandelt.
380.

Wann alfo von joey Sar)lén gefrdgt wird um~

" toie oiel die eine grdfer fep, al3 Ddie andere, {0
foird dpurch die Antwort ihr Avithmetifched Ber

paltnif Deftimme, Da nun foldyes gefchichet, mann

 man e Unterfhied jmifchen den Bepden Jahlen
angeigt ,.fo ift ein Avithimetifhes Berhaltnif nidts

~qnvers a8 der Unterfihied givifchen jepen Jahs

Clen. SRelches lefiteve Wort (Unterfehicd) flrglicher
gebraucht witd, fo daf dag Wort Berhaltnif
pur allein Bep Den fo - genannten Gseometrifchen
- Berhaltnifien bepbehalten wird.

3810

Qer nterfchied swifchen met}en‘ 3ablenf titd

aber gefunden, wann man Ddie Eleinere von ber

grd-

L

ordBern fubtrahivt, und dadurd) erhdlt man die

. QAntwort auf die Frage: um svie viel die eine grd-
- fer fep a8 die andere. ' Wann alfo die Bepdent
Sahlen cinander gleich find, fo iff der lnterfdicd
nichts oder Null; und wann man frdgt um mwie
- piel die cine grdfer fep ald die andere: fo muﬁ’ '

man antworten, um nicdhts, Da 3 € 6 = 2.3,

fo ift der Unterfchied swifchen 6 und 2.3 nichts, -

382,

-~ Sind aber bdie- Bet)b'en Sablen ungleich al8 5

und 3 und man fragt: um wie viel 5 grdfer fep

. alg 3, fo ift die Antwort, um 2; mwelhe gefunden

ird , wann man 3 von's fubtrabivet. Eben fo

Cift 15 um 5 grdfer ald 10, uNd 20 ift um 8
1.'grb§er al$ 12, ' o

383.
Hier fommen alfo dren Sachen pu betrachten

' por; ecftlich die gdBere Zahl, jweptens die Flei-
- mere, und Ddrittens der lnterfchicd , elche unter
" fidy eine folche Berbinoung Haben , daf man im-
. mer aud. joen Derfelben die dritte finden fann,
. 3 fep die grdfere = a die Eleincre = b und der

Unter-

Bon den %erbdlfniﬁen.‘ . 244




248 - Oviffer AfPnitt,

~ Anterfthied, feldher auc[)‘ bie @iffere’ﬁg g’endnm

wird, =d: fo wird der Unterfchied d gefunden,

wann man b oon a fubtrabirt, affo vaB d=—a- b;

woraud erbellet, vie matn, wany a und b gege-
| [scn (mip, d fiden foll. |
: - 3841

 HBann aber biceFlcinere 3abl b neﬁft bem 1ln-
gerfchied d gegeben ift, fo wivd die grdfere daraug .

gefunden, wann man den Hnterfdied su der flek
neen 3abl avdive, daher Gefomme man die grdfes
re a=b--d Dann waun man von b+ 4 die

~ Fleinere b abjicht, fo bleibt Qibrig d, -welches der

porgegebene Uxxfezfcf,tcb Ut Gefest bie Fleinere

3900 fep. 12 und der Unterfchicd g, fo witd dig

gwsere fegn — 20,

-~ 385,

é’i&mn aber die groﬁere 3abf a neBﬁ dem 1n-
tevfchied. d gegeben ift, fo wird die Fleinere b ges
funden, wann man den Unterfthicd von der grdfe
ren abl fubtrabivt, Dabhero befommt man b=a—d,
Dann wann i) diefe Fahl a—d von der grodfe-
- ven a fubtrabiee, fo bleibt brig d, weldhesd dew

gegeﬁene llntcvfd)tcb ift, - -7 386,

Don ben &B‘érr)dtttﬁﬁeti., 249
386, L

Diefe drey Saf)k’h a, b, d find alfo dergeftalt:
mit einander verbunden, dag man daraus die drey

folgenven BDeftimmungen erhdit : Ttend Hat man

d—=a—Db, 2tend a—b-+dund3tens b —a-d,

< und- oann von dicfen” drey Werglewbungen cine

wahr iff, fo find auch bdie Depden andern noth:
mendig wabr. Wann dahero aberhaupt z = x+y,

. fo ift uotf)menbxg y=2-x und x—z—y,

387.

%et) cinem folcher Avithmetifchen - Berhaltnif
ift su mercken, daB wann u den beyden Sabicn

- a und b eine belicbige 3ahl c entiweder avdirt,

oder Dapon fubtrabivt wird, der Unter{hicd eben
derfeibe bleibet,  Alfo twann d der Mmerfidicd iff

C7 pwifhen a und b fo ift audy d der nterfihicd.
~ swifchen den bepden Jahlen a+c und ‘b+4-c, und

oudy pwifthen a—c und b—c, Da, jum Epem-
pel pwifchen diefen Suhlen 20 und 12 der Wirer=

" fibieo 8 ift, fo Bleibt auch diefer nterfihied, man

man s denfelben Sablen 20 und 12 ¢ine Jahf
mcb 9%eheben entiveder abbn:t ober fubtvabivt.

3880'




250 @“t‘iffe.t‘ %(bfd)nitt. |
. gss.

@er Bemweis Hicoon iff offenliar. Dann wann
a—b=d foiff audh.(a+c) — (b+c) =d.

@Ben fo 1wird auch feyn (a c)—(b—c)=d.

o 389 .

%ann bie Bepden Saflen. a und b verdop:
doppelt werden, fo witd auch dev Unterfchied jre-
mal fo groB.  Wann alfo a —b'—d fo wid
feon 2a — 2b—= 2d; und allgemein. itd man
faben na —nb —nd, was man aud) immer
oor eine 3af)l fur n anmmmt. ‘

Capy i:t el = |
BVon den lett)mettfd)en ‘Broportwnen.,

. : ] 90
QBqnn ey Avithmetifche %‘erb&ltniﬂ'e ¢inander
gleich find, 1o witd die Gleichheit derfelben eine
Avithmetifche Proportion genannt,

Alfo wan a—b=d und auch p q,:d

fo DaB der unttexfd)teb 5mtfd)en oen Zablen p und q
, cben

$Bon oen %erbattmﬂ'en. 251

" eberl fo arof 1{%, al8 ywifchen der Rablen a unbb

fo machen Ddiefe vier Jahlen eine Avithmetifche Pro=
portion aug, welde alfo gefchricben wird a—b= P-q

~ald mo’ourd) peutlich) angejeigt wird, daf der Un:
 terfdbied  jtifhen a und b eben fo orog fep al8
l :5mud)en p und q :

_ 3971.
. Cine anfbmettfcf)e Proportion Heffeht demnady

aus vier Glievern, weldye fo Befchaffen fepn miffen,

paf fain man Das jtoepte von dem erften fubtras

- Birt, eben fo viel ubrig bleibt, al8 warm man dad
" pierte pon Dem dritten fubtvabivt, -Alfo machen

diefe ablen 12,7, 9, 4 ¢ine Qlutbmettfd)e Propor:

- tion aus, weil 2—7=9—4.

\ . 392. -
Bann man eine Avithmetifche Proportion Hat, al8

“a—bz==p—q, fo lafien fich davinn das 2te und 3te

G lied verwechfeln und e8 wird aud) fepn a~p-b-q.
Daim da a~b-p~q fo addire man erfilich Beiderfeits .
b und da hat man a“b+p—q. Herach fubtra:
Bive man Beiderfeits p, fo befomme man a—p= b-q.

- Daalfpr2~7=9-4 foifeudh 2-9=7-4

393,




Cesa - Oriftter Aofiie
| 398

S einter jeg tcf)[;d)en Qlutf)mettfcf)en Provortion
Fann nian oud) a8 efte Glied mit dem jwepten
urd &418"’“‘[) bas britte mit dem pierten vermwedh:
feln, Dantt wanmn a—b=p—q fo iff ash b—a=
q-p. Dannb—a ift pas Negative von a—b und
eben {0 iff auch g — p dag Negative von p — . Da

mm 12-7-9-4"fo ift auh 7-12=4-9. v
o 394 | |

- Fnfonderheit aber iff bey einer jeglichen Arithimes

tifchen Proporrion diefe Haupt: Eigenfchaft wohl ju

Bemerfen, Daf Die Summa des ywepten und dritten

Glicds immer cben fo grof fep, als die Summa des

evtten und vicrten Glicds, Weldhes aud) alfo ausge:

fevochen 1wird daf ‘die Summa der mittlern Glieder '
f?a grofi fev al8 die Sumra Der Gufiern. lfo da 12— .

’”9 4 tﬁ7+9—12+4, dann jedes mact 16,

' 395 .

Um bdiefe Haupt- Qigenfcf)aft'gu Betveifen, fo fep
a-b p-q: man abbire beiderfeitd b-+q fo be-
fommt man a+q=b-+p, dasdif bie Summa bes
mﬁen uwnd mctten ift glud) der Summa Ded jvepten

and

/ 3tvette unb oritte gufammen addirt b von der Sunt:

Bon den %erbd(tuiﬁ‘ett; 853

b britfen, metmeberum auch wann pier Sahlen

a8 a, b, p. q o befchaffen find, vaf die Summd ey
jwepten und dritten fo groB ift als die @umma Der er:
ften und ofevten , nemlich v b+p=a-+q, fo find
~ diefelben Sablen go‘ma in einer Arithuretifchen Propors.
* tion und ¢ fird feyn a —b-p—q. Damva a +q

: "—b + P, fo fubtrabive man beiderfeits b+q, und
- Da befommt man a— b=p-q.

" Qa mun Dte Sablell ]8,]3, 15,10’ fl) Befcf\af
- fen find, baf dic Summa Ber mittlen B-=15= .§

| ber Summe Dder duflern 18 —+ 10 == 28 gleich

. find, fo find bdicfelben aucf) geif in einer Quiths
metufd)en Proportion -1und folglich 18— ~1B3=15 —xo,
396.

- Aud diefer Eigenfchaft Fann man [étcf)t fol:
“gende Frage aufldfen : Wann. von einer Avithmes
- tifchen Proportion  die Dte» erfien Glicver. gegebent
- find, tvie man dardus das vierte finden foll, €8
fet)n die drey erften Glicver a, b, p wnd fie das
. bierte, o gefunden merden foll , fchreibe man

\ fo witd man Haben a-+q= b+p Nun fubtra:

l)we man beiderfeits a, fo befommt manq= b+p-a,.
- 2lfo’ wird vas vierte Glied gefunden  twantt man dag

’




Dritter Abfehnitt.

254 | |
ma dag erfte fubtrabirt &8 feon 5; €. 19, 28 13

die drep erften Glieder, o ift die Summa ded

jwepten und dritten. = 41 davon das erfle 19 fub:
trafirt, Bleibt 22 fil bas vierte Glied, und die Ariths
metijhe Porportion wird fepn 19 —28 = 13— 22, Odet
28—19*22—13,obev28——22..19—13

397.

%ann in einer Arithmetifchen %opmtwn vas
pwepte Glied dem  Ovitten gleich iff, fo bat man
nur drey Sablen, weldye alfo befhaffen find, daf
die erfic wentger. der andern fo groff ift al8 Ddie

andre weniger dev dritten, oder daf der Unterfchied .

givifhen dev evften und andern fo grod iff, al8 dev

nterfchied jwifchen der andern und origten. Sols
dye Dup Sab!eu find 19, 15, I, weil 19-15=15—11,

39°
Co[d)e drey Sahlen fd)retten in einer Qthtbmetv

feben Progreffion fout, weldye entiwveder fteigt, wann die’

- gwoeite um o diel dic evfle iiberfieigt, ald die dritte die

anbere, toie in dicfern Erempel 4,7, 10, oder fallt mwaun |

dic Salen um gleich viel Eleiner werden alé 9 5L

399.
&3 fepnt die Sablen a, b c in. einet antljmettfcf)en

| S;Krogtefﬁon, fo mup fepn a—-bz=b-c woraus folget,

nady

S 1-3= 3= 5

‘__xob 8a 4b+3a-‘6b 5a etc.

SBm ben &Berba(tmffen. 255

nach' der Gleichheit ber mittleen und der dufern

‘Summa 2b=a-+c. Nimmt man beiverfeits a

meg fo Befommt man.c=2b — a.
. o
© Bann alfo von _ einer Q(utbmettfc[)en Vrogreffion

. die gtoey erften Glicder gegeben find als a, b fo wird
- darvaus dag dritte gefunden, wahn man Da8 joepte

gerdoppelt und davon das erfie fubtrabivt. €3 feyn 1
und 3 die ywep evfien Glieder in einer Avithmetifchen
Progrefjion, fo 1wird dad dritte feyn =2, 3—1=5, und
aus den Jablen 1, 3, 5 hat man Ddiefe Proportion

40L .
‘Man Eann nady diefer Degul weiter fortfd)relten
und tic man aus dem erften und eiten dag dritte

- gefunden hat, fo fann man aus dem jivepten und drit:

ten Dad oierte w. f.f, finden, und folcher Geftalt die

- Yrithmetifche Progreffion fortfegen fo tweit man wil,

&3 fep adasd crffe Glied und .b das weite, fo f0ird
Dag dritte —2b —a; dbas vierte=4b —ca-b-gb-2a;

b0 fiinfte 6b~4a —2b +a=—4b-3a; vas fechfte

=8b-6a-3b+2a=s5b-4a; vas ficbente

| Capie
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o Oritter ASfGnitt,
- Capitel 3
Bon dent Avithmetifihen Progeffioner,

S 402;

@ine" Reibe Sablen, weldhe imiter it gleich ofel

madyfen oder abnehiien ;- aug fo viel Glicdern die:
felbe aueh immer beftehen mag; wub eme rithmed
tijche Progueflion genannf,

Alfo, machen die natirlichen Sarﬂen Der th“

nung nach gefchricben; al8 1,2,3, 4,5 6,7, 8 9

1y ete, eitie rithmetifche Progrefiion fweil Ddiefeldert

imnter um <¢ing fteigen und diefe Deihe al3 25, 2
19, 16, 13, 10, 7, 4, L efc. ift auch eine Arithmerijche

- Qogreffion, weil diefe Baf)leu immer um 3 abnehmen,

\

4.034

e Sabl ttm twelche die Glicder einer 91ntb«
etifchen Progreffion grdfier oder Fleiner werdety
wird die Diffeveny oder der Unterfhicd genannt,
Wann  alfy das erffe Gfied nebft der Differeny
geacben ift, fo Fann man die Avithmetifche Pro-
greﬂnon fo eit man tml fortfefgm. &3 fep 5 G,
b03

I -

Bori den Berbattnifen. 2'5"‘?"“ |

48 erfic Glied =2 und i Sthfereﬁa = 3 fo

witd die fleigende Progreffion fepn:
2, 5/8, 11,14, 17, 20, 23,26, 29 etc.

TSV PG ‘ e S i 4’1«(1‘
| o el jebes Olied gefunben ud, fann  wan

0 e soipeigehenden die Diffeben; avdi.

, 404.

"J)?an pf[egt uBer bie @)Iteber emer fo(cf)en %(rttb
n{etifd)en Progeefiion die naturltcben Sablen 1, 2,3,
4 ett, 3 fcf)tezbeu, vamit man fogleich feben Ednne
vas wie viclte Glied cin 1eghcf>e6 fey, und diec alfo

- bériiber gefchricbene Sab(en werden die Setgev ge:
“ n&nnt*baé oBtge €pempel fortimt ba[)et alfo ju ﬁeben. '

Beiger . 1, 2, 3y 44 5, 6, 7, 8 9, 10.

vith, Prog. 2, 5, 8, 10, 14, 17) 20y 23 26, 29 ete,
fooraus man fieht bas ~9 dag’ sehnte’ Gliev fen.

3050
@3 fep a bas erﬁe @[teb unb d bte @tfs

féken,,, fo wird die [Arithmetifche FProgreffion alfo
©ju ftehen fommen
.1, 2,

'a“a-{—d a+°d a+3d a }-4d a+5d a—,~6d a+7d etc
N moraué fogleich ein jegliches Glied gefunden’ mers

8«'

Theily b x Bt




s Drifer Abfchnitt.

b faun, .ofne daf man nbthig Habe alle vor:
berqebenbe ju wiffen, und diefed blof allein aus
dem erftent @liede a unp der Differeny d. Alfo
TR R €. a8 10fe Gfied feph — a +9d, vas

100t¢ = d + god, upd auf eine allgemging Yrt

1ird Dag nte ©lied fenr a + (n—1)d

4,063 . '

"o ble Yvithmetifche S]Jrogreﬂ“ ort trgenbmo
aﬁgebrocf)en witd, fo Hot mant mfouperf)ett A erfre
Slied und 048 Ietgte #ti bemgrcFen, ung der Seiger des
Iesten witd di¢ Anjabl der Glicder angeigen. enn
a[fe vag erfte Glied — a / die Differeny —.d und
bie gabl der Glieder == n, fo iff vas Ieg;e Glied
—a +(n—l)d Daffelbe twitd alfo gefunder wan
man dic Diffeveng mit ¢ weniger al8 die Angaht der
@Iwbev multiplicict, und vagu das erffe Glied addivt.
Man Babe 5 €. eine Urithmetifche Progreffion von
150 Gliedern, 1wovon das erfte = 4 und die Diffe-

Hip— 3, fo witd das leste Slicd fepn 99.3 +4-301,

407¢
ot mori das erffe Glied = & und vag lefite =
nert bev Anzabl der Glicder =n fo fann man baraué
bgg .":thferens =d finden. Dann vas Ie@te Gligd

it

Bon e BVerhdltnifien. 239

f#t z—a+(n—nd, fuB‘trabire man beiders
feits afohat man z -a = (n—1)d. TWann man
~alfo von dem lefiten Glied das erfte mbtrabwt, fo bat
-man di¢ @trfereng mit 1 weniger ald die Unzabl der’
@ﬂteber multiplicict; oder 2 —a ift bas Product vor-

(n —1) in d. Masi daf alfo nur z — 4 durdy n—1

— z—-d

bividiven; fo beFomme mian di¢ Dijferens it

=i
foorous ” diefe Meghl entforingt.  Man  fubtvanict
dom leften Glied das ¢évfte, den Sﬁei’t theilt mamn
burd) di¢ Anjahl bev Elieder weniger eind, > bes
‘fommt man die Diffécen : woraus wman bemacf)

bie gange Proguefiion Hinfeden Lann,
408;

@3 Bat 3 €. eitier cine ArithmetifHe Progref:
fion von o Glichern; wovon dag erfte Glied 2 und
208 lete 26, von weldée dic Diffeveny gefuche
mwerden: foll: "J?'tan muft alfo Das eefte Siied 2 vonr
peny fefiten 26 fubtrabiven und den. et 24 oty
§—1, bad-iff durc) 8 wividivers; i befomme nran: die
f:}zﬁferwa == 3, und die Progreffion felbf wird forn &

: L, 2, 3, 4,5, 6,7, 8, 9% ‘
2§ 54 811 14y 17 20,23, 26..

éﬁz um
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Dritter A6HNtE.

m ein ander Erempel ju geben; fo fey dasd erfte
Olied 1, bas lete 2, und die Angall der Slieder 10,
wovon die Arithmetifhe Progreffion verlangt wird,
Hier befomme man alfo jur Diffeveny = 9= 1—— 3
woraus  die berIangtd Progreffion fepn mub'

¥, 2, 3, 4, 5, 6, ?, 8, 9, X0

TG Yo 5T Ty X5y TG T 2

Rod ¢in Epempel. €8 fep das erfle Glicd 2, bag
Tefite 12X und die Angahl vev Slicder 7o Hicraus e

Dalt man bie Diffeveny 128 — 2% 10f 4 .

) }7»-—1: — % —3%— 137
folglich witd die Progreffion fepns
I, 2, 3, 4, 5, 6, 1
X ¢ 3 S I 9
231 4% Star 781 951 193 /'2

: 409.

Wann fernee dad evfte Glicd a' und das legte z;
famme der Diffeveny d gegeben ift, fo Fann man dar:
ous die 2nzahl der Glieder n finden. Dann da z—a
— (n—1)d; fo dividire man eiderfeits mit d, und
ba befommt mon 22— — 1.
r gedfer iff ald 0 — 1, fo witd n =222 + 13 folg
lih findet man die Angabl der Gliever, wann man
Ben unterfd)teb 5tmfd)cn dem crften und lefiten

- Gligy

260

Da nun n' un

Lo

é,

Bon den %erba'ftniﬂ'eit. 261
®lied z — a durd) die Differeny vipidivet unb jum

Quotient :’:E_" nod) ¢ing aboitt,

€8 fep 5. C pad erfe Blicd =4, pas legte
== 100, und dj¢ @xfferens = 12, {o witd die An-

3af)[ der @(tebez fepn 59‘1-5‘- ~+ I== 9, und dicfe neun

@)Iteber find folgende:
I, 2, 3, 4, 5, 6, 1, 8, 9,
" 4, 16,28, 40, 52, 64,76, 88, 100,

€3 fep bag evfte Oligd = 2/, bag leste — 6,
und die @xffevng = 1% fo wird die anaab! ver Glies
ber fet)n—— 1= 4, unb diefe viev Glicder find:

3 I, 2, 3, 4

2y 3%/ 4%/ 60
, &8 fey ferner Daé erfte Glied =37, das feate =75,
und Dte Qxffereng =13, fo witd die Angafl ver @[wbev

=73 75— 53 ~+ 1 == 4, und dicfe vier Glicber finds
: e
91 ’ 2 ’ 3 ’ 4.

3§t 4%1 65 7%7
410,
€3 ift aber bicr wobl ju mercen, daf die
' Wngabl Der Glieder notf)menbzg ¢ine gange Sahf

’ ¢ | | : fep

. /
E
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fet)n mn§ Wann man alfo bey obigem @pem.
pel fite n cinen Bruch gefunden hatte, fo ware
Die Frage ungereimt gervefen,

Wann folglich fire 2=5 Feine gange 3abl gefun:
den witrde fo lies fich diefe Frage nicht aufidfen, und
man mitfte antworten, dap die Frage wnmbdglich wd:
re. Dahero muf fidy bei berg[exd)eu Sragen die Sai)
z—a owd d tbezlen faffen,

411,

Bei ciner 1eben Arithmetifchen Progrefiion Lo
men alfo folgende vier Stitce ju betrachten vov:
I bas erite Gliev a, IL pas leste Slied z,
IIL. die Diffevens d, IV, die Anjabl der Sticder n,
meldhe fo befchaffen find, vaf mwann drey derfelben bes
fannt, .Dad vierte davaus beftimme werden fann, als:
1. Wann a,d in,n befannt find,fo hat man z-a + (n-1)d.
IL%Bann zd w.n befannt find,fo hat mana - z-(n—-1,d,
ITL.Wann a, zv.n befannt find, fo hatmand - —.
1V.Wanna, z . d betannt find, fo hat man n = ="+1,

Capis

R Y

G i

Bow: Geiv Berhittitifen,

v ({a»tteft 4
‘Bon der Summation der Qrctbmmﬁfﬁm
| Proguefiionen.
412, Ak oy

.‘J.Batm eine almtbmettfc[)e %rog&fﬁon Bt cTete
ift, fo pflegt man aud) die Summa derfelben ju

© fildhen , telche gefunden wird, wann man alle

Gslieder jufammen addirt, DOa nun Ddiefe QIbbttum
fehr weitlduftig fepn wirde wann. die %rogteﬂ” ot
aus febr piel Glicdern befteht , fo Fann eine Re

- gul gegeben mwerden, durch deven Hilfe diefe Simié

ma gang leicht get’u,nben 0ird.

413,
Wit wollen. erfthich cine foldje Beftimmte: o
greffion Betvadpters; fivo dag erfie Glied =2, il
Diffeveny ==13, dag legte GBlied =29, uRd vie

‘_ angab[ et @heber —10 it

B2 31 4 5 6/ T, 8':. 9, Io.
2, 5, 8 11, 14, 17, 20, 23, 26, 29,

fgtev ift nun die Summa ded erften und Ieg,

tm @ﬁlebeé =31, bze Summa Des jvepten: und

Ietiten

-
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Iegtert obtte eing — 31, bdie @umma bes Dritten
und “leten obne 5met) = 31, die ‘Summa des vier:
ter uitd leGten ofine drep — 31, A f., wotaus
man fieht, daf immer jwep Glicder die von dem
crften und legten gleich weit entfernt fmb, 5ufam—
men genommen , ebent fo viel auémacl)en, als pag
grﬁe unb Ie@te 5ufammeq, \

414,

@er Grund bavon falls aud) fogleich in bte
Qlugen SDarm wmm dag erfte ®lied gefest mwird
== a und das lete — z, Die @tffereng aber -d'
fo iff vie @xmma Ded ezﬁen und leten = a -+ z.
Hernadh ift das 5me9te @Iteb a +d und das Iegte

ohne e¢ind —z—d, welde 5ufammen genommett

madyen a -z, Ferner ift dad dritte Glied a+2d
und das legte ohne joey = z — 2d fwelche jufam-
men betragen a+z, iBomué die %abrbe;t Ded
obtgen Sases erhellet, :
415.

fim nun die Summa der obigen Gprogrefﬁon $u
ﬁnbcn, nemlich) DON 2+ § + 8+ I+ 14—+ 17+ 20
—+ 23 26 - 29, fo fdyreibe man darunter eben
diefe Progreffion rircFwdets, und abbwc @)Iteb po
@meb mte fo[get. ; amt-

Bon den Berbdltnifien. 265

2 4+ 5+ 8-+ 1 + 14 +17 +20+23 +26+29
29 +26-+23+20+17 +I4~+11 + § + § ~+ 2

31 +31+ 31 + 30+ 3] + 31 +31 + 31 + 31 + 31
weldye gefundene und aus lauter gletcf)en @Itebevn

~ Deftehende Reihe offendar swepmal fo grof iff als

bic Summa unferer Progreflion.  Die Anjahl
diefer gleichen Slieder ift 10, eben mwie in der Pro-
grefiion, und alfo iff derfelben Summa = 10.31=310.
Da nun diefe Summa soepmal fo grof iff, al8
me Summa der Avithmetifchen Gprogre{fwn, fo
mtrb die vedte @ummq fepn = 155,

416,

Wann man auf diefe Ut mit einer jeglichen
lrithmetifchen Progref fion verfapue, wopon Has erfie
Olied — a , dasd leste — z, und die Anyahl der
Glieder — 1 , indem man eben diefelbe Progreffion
vitcFrodets davunter fchreibt und Glicd vov Glicd ad-
bivt, fo beEommt man fite jedes Glicd a + z, deren
Anzabl — n, folglich it die Summa derfelben
— n (a + z) wede jwepmal fo groB iff, al8 bdie
Summa der Progreffion; dabero iff die Summa dev

- rithmesifchen Progreffion felbft — 222,

414,
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419,

Hievaus evlangen toiv nun diefe leidite NRegul -

um. die Summa ciner jeglichen Yvithmetifchen
Progreflion pu finden ;

Man multiplcive die Summa beé ¢rften und
Teten G¥ieves mit bev Angahl der Glicder , fo wird
die Halfte diefes Products Die Summa per gan=
gen Progreffion angeigen,

Ovet weldjes dem gleidh iff: man mufttphcwe
bic Summa des erften und [egten @Iiebeé mit bee
halben Angahl der Slicder,

Over auch man multiplicive die Halbe Summa
bes erften und lesten Glicded mit der gangen An-
30l der Glieder, fo befomme wman- die @ummq
der gansen S}bmgxefﬁan.

418,

€3 ift nbthig diefe Regl mit einigert Exempeln
s eclautern, @8 fey demmach gegen die Progeeffion
ter natur[xd)en 3aflen 1, 2,3, 6i8 100, vom tweiden
die Summa gefuihe werden: foll:  Diefe twird nath
er ertten NRegul feon w == 50 . 10K 355 §959.

4]

-
-

TR

- genden,

e

Bon venr Berbaltniffen, 26y

€3 witd ferner gefragt, ie viel Schldge ei-
pe Schlag= by in 12 Stunden thue ? ju dicfem Enve
milfen die Jablen 1, 2, 3 big 12 5ufammm AdDIeL tuers
ben, die Summa wisd alfo fepn —- = 6.13 = 78.

Wollte man die Summa von eben dicfer N.ihe
Big 100> fortgefeBt wifien, jo witve diefelde hers
ausfommen 500500 ; bi§ 10000 fortgqeﬁt, wud
pgefe[be fepn = 50co0j0020,

419, ‘

%rage. Ciner fouft ein. Pferd mit diefer
Bedingung: fir den erften Hujnagel jadlt er 5
Gopefen, fir den jwepten 8, fiw Den- dritgen 1y,
und immev 3 Copefen mehr fliv einen jeden fol:
~ G3 find aber in affem 32 Nagel, wie
theuer fomme hm das Pierd u fehen?

Hier wird alfo die Summa von einer Arich

metifchen Progreffien, deven erfted Glid 5, die
Differery == 3, und dic Anjahl dev Giicder =32

i, gefuchet,

Hier mufi nun yufdederft das leate Glicd gefucht
werden, welches nadh obiger Megul gefuden ird
=5+ 3.37=98, und bicvaus crgicht fich die ges

fuchte
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fucf)te Summa 103 22—
s]:Sfevb 1648 @’opefen, ober 16 N6, 48 Cop, 5u ftchen,

420,

€8 fey auf cine allgemeine Art das evfte Glied
=— a, bie Differeny —d, und pic Anyahl der Elie:
der —=n, worgus die Summa der gangen Progreffion
gefunden tverden foll : da nun das lehte Gilied fepn
mug = a -+ (n—1)d, o ift die Summa des erftent
und leten Gliedes — 2a + (n—1)d, weldes
mit der angaf)l ber Glieder n multiplicivt, giebt

2na +n(n—1)d, daber dic gefudte Summa
feon titd —na 2=t g,

Nad) diefer ‘{yormu[ y toeil in dem obigen Erems
pel a=5, d=3, und n=32 war, fo erhalt man die
Summa 5.32 + L:32:3 — 160 + 1488 = 1648
 ie vorher. -

' 421, :

Wann die Reifie der natinlicdhen Sahlen 1, 2, 3
und fo fort Bis n jufammen addivt werden foll, o Hat
man um diefe Summa ju finden, das erfte Glicd =1,
bas lete =0 und die Angahl der Glieder = n, wor-
aus dic Summa gefunden wird 21" "‘"“‘1’

R @egt ‘

Iog 16; a[(o fommt das

j

b

i
i
i

w“
X r

| =2, ke Ynjadl der Glicder = 10 daraus wird

Bon den BVerpaltniffen.

@efgt man h=1766, fo witd dic Summa aller Jah-

269

fen von 1 bis 1766 fepir — 883 . 1767 — 1560201.

4_2 2
(G fen gegeBen die %rogre{fwn der fingeraden
Sablen 1,3, 5,7 1. weldhe 6ig auf n Glicder fortge:
fegt find, wovon die Summa perlangt 1oird:
Hicr it nun das etﬂe Glied =1, bi¢'Differeny

das Ieéte Slied feyn 1+ (m—1) 2 — 210 — 1, dars
aus erhait mom die gefuchte Summa = n'n. '
Solglich darf man nur die Angahl der Elies
Cper mit fich felBfF multipliciven;  Man mag alfo
pon diefer Progreffion fo viel Glicder jufammen
abdiren al8 man will, fo ift die Summa immer
ein Quabdrat, nemlich dag Quadrat der Anzahl.
der Glicver, mwie aus fofgenbem §u erfehen.
©lied. 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8/ 9,10 efe.

Spmgr 1y 3,5 7,9, 1,13, 15, 17, 19 et/

- 4238.

€8 fen ferner vas erfie Glied =1, bie ‘i’)uﬁeren;

=3 und die Mnzahk der Slicder =n', o hdt man
Dieje

Iy 4 9 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100 etc.i‘
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biefe Progreffion 1, 4, 7, 10 1, wovori dag Ie@te Slies

feou witd: 1+ (n—1) 3= 31 — 2; daher dieSum.

na e evffen ind legten Giieded = 31— 1 folglich

bi: Summa der Progreffion n(s?:—n — 3nn2—-n

Fenme man n=s0, 4o it die @amma =10:59 =590,

424

€8 fev das evfte Glied =1, bie Differeny —d,

und vie Anzabl der Glieder =1, o witd das [e@te

Giied fepn 1+ (1 1)d. ﬁze'gu das erfte dddirt,

giedr 2 +(n —)d, mir dér YUngadl der Glieder minl:

tiviicit 2n + n{n —1)d, tocher div Summa ver
5}5&333&{ fon fopn witd m —= 1

- Hier wollen i fo!genbc’é Y afeld)e?n' anhangens

wannd =y, fo tft die Summa D+ 20T e
d:=

<

n+_1\n-——ﬂ’_ n 0

D

d:3 - - - - n+a1(n-_12\ :ann—-n

, 2 g
d=g - < .- n-iv-‘?’f‘-~gil—?:2m&—n
d:5 - - - n'_*_);n(n—l)'_Snn—an

: g 2
d=6 - - . . n+6n(;—1}_3nn o
: d:-7 “ W e.w 'ﬁ:b”";,”:""";ﬂ
‘ wan

LN

Bou dert Berhaleniffen. 21

wann d=§ foiftdic Summa 1 + ’""'!_’:4nn— 3n

d= 'Q < = - e N4 n—I) ..9nnv-7n
d=10 -« . . n+1°”‘““’—5nn—4n
. £hcs
R .
- Capitel 5

QBon den figuvicten oder vielecigten Jahlen,

’@ie‘ Summation dev Avithmetifchert Progreffio:

- nen, welde vpn 1 anfangen und deven Diffevens

entiweder 1, 2 oder 3, oder eine anderé_Beliebige
dange 3abl ift, leitet uns auf die Lehre von dern
pielecFigten Zablen , weldhe entfiehen, oann man
dinige @Itebet’ pon folden Gprogref(wneu pufams
frer addive.

' 426,
Seit mart vie Differeny — 1, indemi das erfie
Glicd beftdndig 1 ift, fo entfteht daher diefe Avih:

fiietifche Spmﬁ"eﬂ-m“ =123,456,7,8 9,10 11,12 1¢,
RNimmt
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Nimme man nurt in derfelben die Sutmma voug

einem, goepers, Drepen, vieren ete. Glicdern, fo

entfteht daraus diefe med}e oon Sahlen

1,3, 6, 10, 15, 21, 28, 36, 45, 55, 66/ 78 %,
Alfo baﬁ 121, 37142, 6=1+2-+3,10 = 1+2+3+4’c.

nd 8 werden diefe Jahlen drepecfigte Sahlen ges

wennet, weil fid) fo viel Puncte ald eine foldhé
Sahl aneige , durd) ein Drepect vovftellen Iaﬁen',
1ie aus fo[gcnbenf ju exfehen,

L 3 6 10, 1

Q) s
e ¢ + ¢ 4 @ ¢« v+ o e s &
i, >
. . L] R4 ¢ ¢ * * *
’ ¢
¢ ¢ [ L i * . . .
* . . . . » +
N ?
. ¢ . v L4
* . * .
o
. T3
L etG-

Bon denn Veraltniffen. 293

\

424.
Bey einem jeden diefer Drevecke fieht man wie

‘viel Puncte in einer jeden Seite find : bey dem

erften ift nur ein, bep Dem jivepten 2, bep dem
pritten 3, bep dem vierten 4, w.f.f. Alfo nach der

- Ynzabl der Puncre in einer Seite, welde fchlecht-

weg die Seite genannt wird , verhalten fich die drey-
ecﬂgten Sablen, oder die Anzahl aller Puncte, weldye
fcbled)tweg ein Drepeck genannt wird, folgendergefialt

Site R . . e e e e .
DreyecE . .. .. C e ..
Ceite

@te»ccs . . . - L]

4.2 8.
Hier Fommt alfo die %raqe por, i¢ ausd ber

gegebenen Seite das  OrenecE  gefunden werder
e foll? weldyes aug dem obigen. leicht gefchehen fanne

L Theil, S Dann
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Dantt ¢3 fey die Seite=n, fo wird das @vepecf
feom 1+ 2+ 3+4+ . ... 1, deren Summe =
Folglith 1wid vas Orepect =2, Jialo n=1, fo
wird da8 Orepe =1
Jftn =2 fo ift bas Dreiocf — 3,

n=—"g3 - = - = =6,

R4+ = = ~ IO mb{ofort

%mfm man 1 =100, “fo wwb o ﬁ‘reg
of = 5050 etc,

429;
Diefe Fovmel " wird nun die General - For:

mel fir afle brepecﬁ@te Sablen gendnnt : weil fich aud
verfelben fur eine jede Seite, die durch n angedeutct
wird, die btzt)cc&gte Sah! fiaden 1a6t.

Diefelbe Formel fam anch a ﬁ) porgeficllet
werden LT wwelcie gur Eeleiehrerung der Mechuing
dienet, oeil alleyeit entioeder 1 oder n —- 1 ¢ine
gevade Sabl ift und fich ourch 2 theilen [apt.
P want n =12, fo ift das Duepect = 2L

=6.13=78 Jfn=1s, foif bos Duepedt = ZF
=1I15.8 = 120, £ic

450.

. X -
o *
. ; - .
A

1y 4y 9, 16 25

Bon den Berhalfnifien.

43¢ ,
Sest man die Differeny = 2, fo Hat mon
diefe Avithmetifche Progreffion :
13,5179 1, 13, 15, 17, 19, 21 ?C.
wovon die Summen Ddiefe NReihe auémachen
36; 49; 64, 81, 100, 121 ¢tc,
weldhe ahlen pieveckigte 3ablew genannt werden,
unb eben dicjenigen find, weldye obett Quadrate ge-
"nanat worden, G3 [affen fich namie fo wiel Puncte
al3 cine folche Sahl angeigt , in ein BVicveE fehen:

I 4 9 16, 25,
H « ¢ * o 0 r ¢ v 0 o * * o 6
L 4 ‘“© ¢ * e 4+ 0 . ¢ * + @
+t . 0 LR A * T+ ¢ @
° 9 ¢ ¢ e o 0
B * o @ O‘Q
36, 49y
L B L I 2 Y s
* . » * . L 2 4 L4 * v
* * * . . * » . * * o+ 0 L4
. * ¢ *« ¥ LN R I S I
* r e 4 L B R S R I
* * 04 * *r ¢ *r @ e * L 2 4 *
* . * * L L 4 [ )
: S 2 431,

Y5

\
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431,

Hier fieht man, daf die Seite eined folhers
BicvecES eben fo viel Puncte enthalt, al8 die Qua-
drat- Wurel davon anjeigt, alfo it von der Seis
te 5 dad Bierect 25, und von der Seite 6 vas
Bievedt 36; Nberhaupt aber wann die Seite n i,
wodurch die Angahl der Glieder diefer Progrefiion
1,3 5,7 ¢ic. Bid n angedentet wird, fo ijf das Wiers

et dic Summe derfelben Glicder, welbe oben ge-

funden worden = nn, BVon diejem WierecE ooze
Quadrat abder it fhon oben ausfiihelich gehandelt
worden,

432,

Sest man die Differeny = 3 und nimmt olsf-
dher  Geftalt die Summen, fo werden diefelben
fiinfeckigte Sahlen genannt, obgleid) fich diefelben
nicht mehr o gut durch Puncte vorfelen lafjen.
Dicfelben fdhreiten demnadh folgendermafen fout,

Seiger 1,2,3, 4,5, 6,7,8, 9,10, 1
Avich. Prog.y, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25, 28, 31
Fimfec 1, 5, 12, 22, 35, 51, 70,92, 117,145, 1762¢,

und oder Jeiger weift die Seite ciner jeglichen.
433

sl PR

~Qon den Verbaltnifien. 274

\

433
Tenn alfo die Seite n gefeht ,6).‘{5.'_ fo ift die
—3ni—n ——n (on—I)

_..‘ P

fimfeckizie 3xH1 - Wann 4. €,

- n 7, o ift dag Fimg ch 70, TRl man die flufecigte

Zabl ven der Seire 100 wiffen, o ft%t man n =100
uLd befemmt 14950,

434.

Sett man die Differery — 4, fo erhalt man
auf diefe Ave die fod 5€tfljt8 Sablen weldie aifo
fovtychveiten,

5’3‘9“ 1, 2,3 4,5 6,7, 8 9, 10
Avith. Prog. 1, 5, 9, 13,17, 21, 25,29, 33, 37.
Sedgect 1, 6, 15, 28, 45, 66, 91, 120, 153, 190,

»

o dev Jeiger wiederum die Seite eines jeden giebt,

435.

Wann alfo die Seite n ift, fo witd die fechse:
cfigte Jahl —2nn —n=n (2n—1), obey ju
mercfen, daf alle Dicfe fechseckigte Sablen jugleich
drevecfigte Sablen find, Dann wann man in dicfe
immer cine uberfpringt, fo eehdlt man die fecheckigte.

436,
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436

Uuf gleiche Weife ﬁnbet mag die ﬁe[\eneefxqte,
adteckigte, neunccfigte Sahlen, und fo fort, %ou
welhen v die General = Fovmeln  Dier indge:
famme erfeGen wollen, Fann alfy die Seite n
ifft, fo wird fepn - ‘

'paé@repecfz nn-+n = nfn;- x)

T T
BievecE = 2nn+cn = nn.
Ve :3nn—-n n(an——r)
—
Ve _—4nn—~"n snn—n=n(z2n-—1)

Vil = 5nn ~en=n (rn—3)
VilIet = 6nn — ~4N=3nn —2n=n (sn—2)

IX?CE _7nn~<n n(7n._.5)

2

XecF—Snn 6n 4nn—gn=n(4n —3)
P AL _9nn~~n n(gn—-7)

% 2

XlIecE

S e
= s
AN

\ Von den BVrrhdlfnifien. 249

XIef = 1cnn-fn= 5n‘n‘-»4n:n‘(5nﬂ-,-.*l 3

XXek = ronn-1 d»m": genn-—-gn—n (91?1‘- 8)

JENERI

2
mef = (m—-)nn-(m—4)n

XX Vet -'Mnn—dn n( 23n—21)
2

» 4‘07'.’
Wann alfo die Seite n i, fo hat man’auf eine
ollgemsine et die m ecfigre Jahl = (m-2)nn-(m—4n

woraus man afle nur mbdgliche vielecFigre Sablen fin:
pen farn, doren Seite —n.  LWollte man daraus die

~ poepeckigeen Sahlen finden, fo wide m =2 und dig:

felbe —=mn feym,

N

Seht man m=3 fo witd die 1 eckigte Jahl=""-
Sest manm = 4 fowird die I Veckigte Jahl =nn ety

438,

1Im dicfe NRegul mit einigen @pempehi st erlau=
tern, fo fuche sman die XX VecFigte 3ahl, Deren

@ette 36 ift, Man fud)e erfilich fiw die Seige n
Die
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bie XXVedfigte 3ahl, fo mird diefele = 2m=2mm

Nun fege man n =36, fo befomme man die ges
fuchte Jabl — 14526,

439.

Srage. Ciner Bat cit Haus gefauft mnd
witd gefragt mwie theuer? darauf antworter er, vie
3ahl der NRubel bdie er barm begablet , fep Dig
305 ecfigte Sahl oon 12

Um nun diefe Baf)[ su findent o witd m—365
und alfo das 365ecf von n = 36—3%‘3@.’1 Nun ift

n =12, woraud bder gefuchte SJJrelB b5 Haujes
feyn tvub 23970 muBeL

Vo den Verhdifniffen. ~ 28¢

Capitel 6,
Bon dem Geometrifhen Verhiltnifie.

440.

@aé Gscometrifche Werhaltnif mii’cﬁen 'met)en(

Sablen enthalt die Antwort auf die JFrage, toie’
md mial die eine Jahl grofer fen ald die andere?
/nd wird gefunden, wann man die eine durdh die
audere dividirr, da dann der Quotient die Benens
nung be8 BVerhalmifjed anyeigt,

441. |
€3 fommen demnad) bep einem Geometrifchent

- BVerhalinife orey Sachen ju betradhten vor,  Crft:

lich, die erfie der bepden vorgegebenen Sablen,
foelche der Worfah genennet wird,  Siveptens, die
ondere Derfelben, weldhe der Nadhfas  genennet
witd, Drittend, die Benennung ded Werhaltnif:

b fe8, weldhe gefunden witd, wann man den BVor

fag durd) den Nachfas dividivt : als wann ivifchen
Den' Sahlen 18 und 12 das Werhalmif angeseigt
werden {oll, fo ift 18 der Vorfag, 12 der Nad-

08 und dic Benennung Wird fepn = =13 morg
aus

Y
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pud man erfernt, daf bet‘ Vorfag 18 dery Nac-
fos 12, cinmal und nody 3 mal in fid) begreiffe,

442.
1m a8, Geometrifche Verhaltnif  ywifchen
- 3tepen Sahlen angugeigen , Bedient man fich jwenes
1ber einandergefesten Puncte, welhe wifchen deny
Worfag und Nadhfas gefest werden.

Alfo a:b peigt das BVerhaltniff swifchen a und,
b an, weldes Jeichen, mwic fchon oben bemerckt
worden, aud) Divifion anguseigen pflegt, und eben
Dedwegen hicr gebrancht wird , foeil nm picfed Bev-
haltnig su erfenmen, die Sahl a und b getheilt
werden muf: diefed Seichen wird alfo mit LWors
ten qusgefprochent : a verhale ficy ju b, over fehiecyt
10ég a fu b. S Ak’

443

Die  BVemenrmung  eines foldhen Verhaltniffed
tird demnady durd) einen Bruch vovgeffelit, deffen
3apler der BVorfag, der FMenner aber der Tadh
fag ift. Um der Deutlichbeit willen aber muf
man diefen Bruch immer in feine Feinffe Form
Bringen, weldjed gefchicht, mann man den Jabler
und RNenner durd) ihren grbdften: gemeinen Theis

2o opung 3 ft ete, :

BVow Ddetr Bevhiltuiffen. 283
fer theilet, tic oben gefchehen, baﬁber Druch 2

| uf 3 ift gebracyt worden, indem man den Sfler
‘¥ wnd RNenner durd) 6 getheilt Hat,

444.

Die Verhaltniffe find alfo nur in fo ferr un:
terfchicden, als ifre Denennung verfchieden if, und.
8 gicht daher fo viel verfchicoene Vvten von BVer=

Biltnifie, al8  verfchicoenc Benennungen gefun-

Den werden Eonnen,

Die erfie Avt it nun obnfveitig, wann die
Benennung 1 wird; und dicfed gefchicht, wann die
Bevden Sablen gleich find, ald: 3:3, 4: 4, a:2
govon Die Venennung 1 Wird, und desiwegen das
BVerhaltnif der Gleichheit genannt foird.

Hicrauf folgen diejenigen deven Benennung eine
ganye Sabl wird , ald 4:2 o die Benennung 2
iff. Gerner 12:4 wo Ddie Venennung 3 ift, und

' 24:6 wo die Benennung 4 iff etc.

Hernad) Fommen foldhe por, deren Benennung;
durdh %?rﬁcbe ausgedritcEt werden, I8 12 ;9 defs
fen Benennung § oder 1y iff: 18:27 Defien Denen:

445 .
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4454 o
@6 fev nun a der BVoufag, b der Nachfah und die
Benennung d, fo haben wiv fhon gefehen, vaf wann

aunp b gcgeben, davaus gefunden werde d = 7.

3t aber der Nachfab b nebft der Denennung d
gegeten, fo findet mar daraud den Vorfag a = b d,
weil bd ourdh b dividirt d gieht, endlich wann der
LBoifat: a nebft der Benennung d gegeben iff, o fiwe

- Dot man daraus den Nadhfag b = = 5 Dann wann
man den BVorfag a durch diefen Nadhfag - Dwtbtret

f ift der Quotus d, das ift vie %enenmmg.

446.

Cin 1ebeé Berhaltuif a: b Bleibt unberanbexr,
wann man den Borfas und Nachfas mit einerlen Jabl
entreeder multiplicivt oder Dividirt, weil die Benennung
einetlen Bleibt, Qmm mwann d dic Benennung von

a:bf, alfo daf d - 1 {0 ift auch von dicfem BVer-
haltmifna: nb bte%enemtung__—d und von diejem
Berhdlonif 222 tﬁ die %utenmmg gleichfalls ~=d.
| 447 |
Wann bte Denennung in die Eleinfte Form ge:
Bracht worden, fo 6Bt fich davaus das Barhdimip
deuts

sovjuftellen, fo muf mon die RBenenming Deffelbens
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dentlich evfamen und mit MWorten ausdricfen, Neme
lich toaun die Benennung auf diejen Bruch % gebradht

~ worden, o fagt man; a:b—p:q das it mit Wot-

a yu b wie p uq. Aifo da von diefem BVerkaitnife
6 :3 diec Denennung 2 ift, oder 2, fo hat man 6:3

~—=2:1, Eben fo fagt man 1§:12 == 3 :2 und 24:18

=— 4:3 und ferner 30:45 — 2:3. £aft fich aber
bte Benennung nicht abiingen, fo wird oud) dag Bers
baltm@ ntcht deutlicher: daitnt oaun man fagt 9:7

= 9:7 fo witd ¢s nicht begreiflicher,

448.

Wann fich aber die Benennung auf fehr Fleine
Sahlen bringen [aBt, fo erhdlt man eine deutliche Ep=
Fenntniff von cinem Verhdltnife sifhen fivey febe
grofen Sablen,  Afo wann man fagt 288:144 =231
fo ift vie Sache gang deutlich; und wann man fidst
fie fich 105270 verhalte, fo antwortet man: wie 332

e Reaat man weiter wic fich 576 :252 verhalte, fo ant:

wortet man: wic 16: 7,

449.
11 alfo ein jeded BVerhaltnif auf dag Deutlichite

ouf
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auf die gevingfien Jahlen ju Bbringen fuchen, tel:
hes auf ciumal gefdfiehen Eann, wann die beiden
Gfieder Des Bevhaktanffed durd) ihren giditen ge-
ameinen Theifer dividivet werden,  2Allo dasg Ve
Al 576 : 252 witd auf einmal ju diefem 1627
gebracht, wann man die beiden Zahlen 576 und
252 durd) 36, toeldyes i grdBter gemeiner Theil
iﬁ, Dividiret

450.

qBeil nun die Sache davauf anfomme, daf
Mo oon ey gegebenen Sablen ihren grofiten
gemeinen Theiler gu finden wiffe, fo foll dagu in
dem folgenden @apnte{ die nothige Anleitumg gege:
bew teiden

Capitel

Don den Berhdltnifen. =87
Capitel 7.

2 Bon deni gréften gomeoinen Theiker gtbct)er-

gegebenen 3ablen:

I £ |
@s gicht Bablon, toelde aubed 1 Feinen ondemt
‘gemeinfchafelichen Theiler Haben; und wann 3dhler
und FRenner eined Vrudd 6 befhaffen find, fo
188t fich vevfelbe aud) in Eeine leichtere Fovm bringen,

AlfS fieht man; daf Diefe Gepdet Jahlen 48
und 35 Feinen gemeinfehaftlichen ITheiler Haben,
obrigeacitet eine jede ovov fich ihre befondere Theis
lev hat. Dedwegen fann aud) das %evb&&niﬁ
48:35 nidht leichter audgedritcft werdenr, dann ob
gleich fich beyde durch 1 theilen lafferr, fo merden
poch daduvch die Jablen nicht Eleiner,

452.

~ Fann aber die Sablen cinen gemeinten Theiler
Baben, fo wied derfelbe, und fogar der grofite ge-

~meine Tpefler drvch folgende Negul gefunden,

Man
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Man dividive die grdfere JahHl durch die Fleis
neve; durch den Uberbleibenden NReft dividive man
ferner den vorhergehenden Divifor, durd) den hier
uberbleibenden Reit dividie man wicder den [oft
vorhergehenden Dipifor, und auf folche At vers
fabre man fo lange bi8 die Divifion aufgeht; da

dann der leBte Divifor der grdfte gemeine Theilep

der bepben gegebenen Jahlen feyn ird.
Diefe Unterfudhung twird fitr die wrgefegtetf

, ol |
Hier ift aljo der gdite gemeine Theiler 36,

453.
€3 witd dienlich fepn diefe NRegul durdy eini-

g¢ Crempel ju evldutern. Man fuche demunach deww
- grdften gemeinen Iheifer ywifchen den Jablen

504 und 312, 312

it
.~
A
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31z]504]t
e
migratr
l:‘gcrl
- x2cfrgr]e
ll".c‘L
& 120[f
| L7l
48|72]1
M _
24 ;SIZ
148l
0-

Ao ift 24 dev grbfte gemeine ThHeiler, und
Beswegen aft fich vasd 3Bevhilinid 5041312 quf
Dicfe Jovm 24:13 bringen.

454

G fepen ferner Diefe gwén ablen gégeden
625: 529, fur seidhé dev grofic gemeine il
gefucht werden foil:

I Zheil. , < 520
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529]625|r
529
96|s529[5
480
“49o€|x
L‘ﬂ’_
47| 49]t
|44
" 2l4v|23
|+6]

(S

1| 2 ]2

Hiee it alfo der grdfite gemeine Rheiler 1, und
pestegen 165t fich 0as Berhaltnif 625: 529 auf
Feine leichtere Form Dringen: oder daffelbe lagt
fich durcy Eeine Elcinere Jablen ausdrircken,

455.

@3 iF nun nodh ndthig den Vemweid von die:

for Seaul ju geben. €3 fep a die grdfere und b
die fleincre von den gegebenen Jahlen, d aber ein
gemeiner Theiler derfelben, D fidy nun foiwohl
a ol

Bon den BVerhdltniffen 29t

aasb purdy d theilen laffen, fo wird fich anch

a— b dadurd) theilen laffen, aud a—fzb und

* a—3b, und dberhaupt a —nb,

456.

Died verhalt fich aud) vickwartd fo, wann fid)
bie Sahlen b und a — nb durd) d theilen lafien,

~ fo muf fic) oud) vie 3abl a paduech theilen laf:
e,
~ fich a—nb nidht theilen laffen, wann ftd) niche

Qann da fih nb theilen 3B, fo wiwde

auch a theilen' liefje.

457
Fevner 'iff ju bemercFen, daf mann d der

o gudfite gemeine Theifer von den beyden Sahlen b

und a— nb ift, derfelbe audh) der grdfte gemeine

Kheiler von den Sablen a und b feyn terde,
- Dann’ ann fur diefe Sahlen a und b nody ein

grdfierer ‘gemeiner Theiler ald d fatt fanve, fo
soiwde. derfelbe auch ein gemeiner Theiler von b
und a—nb, folglich d nicht der guofte fepn.

" un aber iff d der grbfte gemeine Theiler von
b und a —nb alfo muf aud) d oder gropte ge

feing Theiler von a und b feon,

Rz 4580
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458. ,

Diefe drey Sate vorausd gefest, fo lafit uns
bie grdbfiere 3ahl a durd) die Flcinere b, ie Die
Dtegul befiehit, theilzn, und fliir den Quotusd n
amchmen, o echalt man den eft a—nb, wel
cher immer Fleiner ift ald b, Da nun Ddiefcr Nfeff

a—nb mit dem Divifor b chen denfelben grdps

ten gemeinen Theiler Hat ol8 die gegebene Jahe
Iew a und b, fo theile man den vorigen Di-
pifor b durdy diefen Neff a —nb, und da witd
wiederum der Herausfommende NReft mit dem nachft
porhergeheniden Divifor eben denfelben grofren gemel:
nen Theiler haben, und fo immer toeiter,

‘ 450. :
~Man fihit aber folchergeffalt fort, big man
auf ecine folhe Divifion Fommt , welche anfgeht
oder wo Fein Neft iibrig bleibt, €8 fep demnadh
p ver lefte Divifor, welcher juft ctliche mabl i
feinem ivwend enthalien i, dabhero das Divis
vend purdh p theilbar, und folglich dicfe Form mp
hoben wivd ; Diefe Jahlen nun p und mp [affen
fich Benoe durch p theilen, und Haben gany gewif
Feinen grdfiern gemeinen Theiler, weil fich feine
Sah!

~ fo wie 3344

Bou den Bewhlltniffe. 203

BBl durd) eine grdfiere, al8 fie felsfF ift, theilen

1aBt. Dabero it aud) ver leite Divisor der gudite

gemeine Theiler der bepden- im Anfang gegehenen

3a§len aund b, wcldes der Betweid der vorge:
fdhricbenen Regul i - ,

461,

- Lafit und nodh ein Crempel Berfesen und pon
Diefen Sg{)len 1728 und 2304 deir grdfiten gemeis
nen Theiler fuchen , da dann die NRehnung mwie
folget su fichen Fommmen tird. :
1723]2304]x
|1728]
576|1728[3
|73
O

Afo ift 576 der grdite gemeine Theiler, und

- Dag BWerbdltnif 172812304 wud anf diefes ge:

bracdht 3:4; foiglich verhalt fich 1728 : 2304 ¢bent

—

~

Capi:
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Capitel 8
Bon Den Geometrifdhen Propovtionen.

46T,

Qe Geometrifche RVerbdltniffe find einander gleidh,
soann ibre Benennungen einander gleich find: und
pic @leichheit  pweper  foldhen  Verhdltniffe 1ird
cine Gcometrifche Preportion genannt , weldhe alfo
gefihricben wird, a:b = c:d, mir LWorten aber
witd Ddiefelbe alfo auggeprochen : a verhalt fic)
ju b wie fidy ¢ verhait ju d, oder a jub twie
cyu d  Cum Cpempel einer folchen  Propot:
ton it mum 8:4 — 1236, Dam von dem
Berkalinip 8 : 4 ut die Venenmung , und ebens
folls it fie ¢8 auch von dem Verhaltmp 12; 6,

" 462,

gRann alfo a:b = c:d cine Geometrifche Pros
pottion ift fo muB bepderfeits, eine gleidhe Benenmung
ftatt finden und folglich - = % fepn; und hinmwtes
berum vaun die Bufiche < und 5 einiander gleid)

fino, fo it asb = c:d,
| 463+
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463,
Cine Gseometrifihe Proportion Befteht demnach
aus vier Glicdern welche alfo befdhaffen find, dap das
erfte dbuvd) das gwepte dividive, eben fo viel ift, ald dasd
oritte durch dag pievte divivitt. Hieraus folget cine
fehr widytige Haupt - Cigenfdhaft aller Geometrifchen
Proportionen, weldhe davinn befteht, daff das Probuct
ausd dem erflen und vievten Gliede immer eben fo grof
i, a8 dag Product ausd dem jwepten und dvitten,
Ober Erjer : daf dad Product der aufern gleich
ift vem Product der mittlern Glicder,
464. |

11m dicfe Eigenfchaft su bemeifert, fo fep a:b cxd
eine. Geometrifhe Proportion , und alfp = = 2.
Man multiplicive einen jeden diefer Vrtiche mit b o
Pefommt man a — b—dc-, diefe multiplicivt man ferner
bepderfeits mit d, fo beFommt man ad — bc, RNun
aber ift ad das Product der "aufern Glieder und be
vas Product der mittlan, weldhe bepde Producte

folglich einander gleidy find,

465, :
Wann Bintwiederum vier Sablen a, b ¢ d, fo be-

{haffen find, DaB das Product dev dufern ad gleich

ift
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ift bem Produet der mittlern be, fo feen dicfelben in
ciier Geomictrifcben Gheportion. Tannva ad = be
fo pieiviie than begberfefis ouich bd, ba beFomme marn

od . bo

= U oder -
'uxg'iy

o d T C.
b g

4660,

e viey Elicder einer Geometrifchen Proportion
alé a.b = c.d comen aut verfehiedene Avren verfett
weroen, o daf die Proporticn bizibt, € fomme nehind
fud suedarauf ar, daf vag Product der aufjern Glic:
Dev Demt Sproduct dev mitilawn gleich {feibe, oder dah
ad. be, €4o witd man haden, eftiich bra=d:cy
atené asczbid, stens dib=cia, 4toné dic=b:a,

467,

Aufer dicfer faffen fich ouch nodh viefe andere
Gepnreitifo ¢ Paopo ticnen berleiten.  DOann warat
a:b c:d,foiff eviiiich a-+b:a oder dag erfie —+ dert
arnert jumn arften, 1ol ¢ - d.c eder bad dritte + dem
pievter: gum dritten: nemlicy a - bra-c-dic,

Saradh i aud) vad erfie — dem andern
e aflen, foie Dag Bbiitfe — Ddom oierten jum

puton )y ober a- braTc-dic,
Fay s pinner Fean die Shroducte der Gufern und

witricn Gacoes fv i oftider ac — becz ac—ad,
weil

pahero wud ath —c:d.

.

1

/
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seeil ad—Dbe. Ferrer wivd qudh a-b:b-c—d:d,
spei ad - bd = be—bd ubd ad = be i
467,

fle Fevaeleitete Prorcetionen die ané a:b-c:d
entfeen, thumon auf eitte allgenieine At aity voige
ficllt we.den ma -ubipa—+qb - mc - nd:pc +qd.
ann dag Prodtict dev dnfiern Glider r mpac
wnpbc +~ mqad+ngbd. edertweii ad-be, 1o wio
paficise mpac +mnpbc +mgbe+ngbd; tes Bio-

Cpiet der witticon €reder aber it mpac + mqbe

~+ npad-+nqbd, oder weil ad bc i wird dupeibe
mpac -+ mgbc—+npbe--ngbd, weldyes mit jeriem
eineilen iff. ]
469,
9l(fo Fannt man aud einer gegebenen Jroportion

alg 3, €, 6:3 71015, unendiich viel andeve haleiten,
sosvon toir cinige Bevfegen wellen, '

316 == 5110, 6:10 =315, 9:6 == 15110,

3:3 = 5i5, 95 ==3%5, 9i3 == I5i5

47
Da i ey Grometiifhen Proportien dad Flro:
Pitgt Der Gufiviat Calder, Dem Spredlct DL IRiEian
‘ glaidh
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gleich ift, fo fann man, wann die drey erfien Glicder
bgfannt find, aus vevielben das vierte finden. €5 fepen
dic drey evften Glicder 24:15 =40 jut.... Dann da

hicr Dag Product der mittlern 600 i, fo muff das vierte

Glied mit dem evften das ift mit 24 multipliciet, auch
600 machen, folglich muf man 600 durd) 24 Ddividi-
ven, und da wird der Quotus das gefirchte vievte Glicd

25 geben. Dabero ift die Proporton 24:15 240:25,

1Ind wam allgemein die 3 erften Glicder a:b —c:..
find, fo fee man fitr das unbebannte vievte Glied den
Budhftaben d, und da ad =bc feyn mug, fo divivive
manbbepberfeité purch @ und ‘man wird befommen
d =75 folglich ift das vierte Glied =<, und wird
gefunden ann man das jwepte Glied mit dem brit:
ten multiplicice und dag Puoduct durdh vas erfie Slicd
Dividirer,
471.

Hievauf beruhet nun der Grund der in allen
%e@en:%ﬁdxm fo beriipmten Sfegula de Xri, weil
dartmn aud drep gegebenen Sahlen allejeit eine
folche vierte gefiudht wird, meldhe mit jenen in einer
Geometrifchen Proportion ftehet, dag fich alfo die
evfte verhalte Jur gwenten, ie dic dritte sur vievtern,

474
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472,
Hierbey Eommen nod) einige Befondeve {Imftande

- it Bemerfen vov: wann ey PVroportionen eirerlen

erftes und orittes Glied haben, wie in diefen a:b - c:d
und a:f c:g fo werden aich die jwenten Den dierten
provortional jepn, €8 wird fic) nemlich perhalten b:d
—fg; vann da aus der erften folgt a:c bid, wrd aus

" per auvern azc = frg, fo find die Berbaltifie b d und

f:g einander gleich, weil ein jedes dem Berhaltiffe
a:c gleich iff. Alfo da 5:100=2:40 UMD 5:15= 216
fo folgt Davaus dap 100:40=15:6.

4473

Sann aber ywen Proportionen fo befchaffen find
paf fich ecinerley mittleve Glieder davinn befrven , fo
werden fich die evften Glieder umgetehit vevbalten 1i¢
die vierten. TWann nemlich a:b=c:d und £b-c:g
fo wird davaus folgen a:f=g:d. €3 fey 5 €. dieje
Propottion gegebent 24:8=9:3 und 6:8-9:12, fo
1ird daraus folgen 24:6=12:3. Der Srund davon
ift offenbar : toeif die erfte gievt ad = bc und die
swente £g = be folglich wird ad = fg, und a:f~ gd,
pge asg=r:id,

474
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474 .

Aud gwen gegebenen Proportionen aber fann
immer eine neue gemacht werden, wann man befon:
deid die erften, jwepten, diitten und die vierten
GMieder mut chiauder muitiolicivt,  2Alfo aus diefert
& oroitionen a:b —c:d und e:f == g:h entichet
burh die Jujammenf:tung dlefe ae: bt —=cg: dh.

DOann da etfiflidh ad bcund aus der yoepten eh g,

fo wud andh fepn adeh - befg, Nun aber it adeh
pa3 Pucvuct der quban usd belg das Product
oer mittiern Glieder i der nefien Proporrion, wels
che folglich einander gleid) {ind.

475 !

€8 fepn 5 € Ddiefe gwen Proportionent gegebernt

6:4 —i15:10 und 912 = 15:20 fo giebt uns
perfelien Jufammenfefung  folgende Proportion

6.9:4.12 T=15.15:10, 20
Das it 54148 = 225: 200

o 9:8=—9:8
" 476, \

Suleft ift bier noc) ju bemercFen, dafi tvamn
toen *roducte cinander gleich {ind, ald ad = hc,
daraus himwicdeum eine Geometrifhe Proportion

formivet

Bon den Werbdltnifferr.  got

" formivet weroen famr, €8 ift nemlich immer der

eine Factor de8 erflen Productd ju  eivem Dded
gtoepten, foie der andere Factor ded pwepten jum
andern ded erfien. €3 wird nemlidh fepr azc - b:d,
Da 3. € 3.8=4.6, fo folgt davaus diefe Pro:
portion §:4—=6:3 ober 3:4=06:8; ud da 3.5
—1.15, fo befommt man 3:15 == 1:5 od¢v 5:1
F=15:3 Ober 331 —I5:5 ‘

Capitel 9.
Snmerfungen 1iber die Proportionen und
ibren Nusen,

477

; @ie(e Cehre ift in Dem allgemeinen Handel und
SIQandel von folder Nothmendigleit, daf faft nic-

mand dicfelbe enbehren fann. Die Preife und

© QRaaren find einander immer propovtional und

Bey den verfchicdenen Geld - Sovten fommi alles

- parauf an, die BVerhdltniffe darswifchen ju beftim:

men, Diefes wird fehr dienlich feyn um die por:
getragene Cehre Beffer ju eviautersy und jum RNu-

o Gen angumender,

478
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4478,

- TBill man das BVerhdltnif sivifchen jtoenen S.)Jtungz
Sorten 3, €. cinem Louis d’or und einem Ducaten
erforichen, fo muf man fehen wie vicl diefe StiicEe nach
eincrlen Mimg- Sorten gelten, Da alfo in Berlin cin
Louis d’or 5Nthlr. 8 Gr., einDucaten aber 3 ReHIr,
gilt, 1o darf man diefe bendin Werthe nur auf einerlen
Mimnge bringen, entweder auf Thaler und da befomme.
man diefe Peoportion 1 L. : 1D, = 5% NReblr.:3tblr,”

D, i. wic 16:9. Oder in Srofchen hat man diefe Pros

portion 1L.:®, = 128:72 ==16:9, und aug einer
folchen Proportion erhalt man die Vergleichung jwi=
fchen touis d’or und Ducaten, indem die Sleich:
Beit dor Producte der aufern und mittlern Glicder
9 Loui- d’or = 16 Ducaten giebt; durchHiulfe dic=
fer Wergleichung fann man alfo eine jede Sumine
Louis d'or in Qucaten vevwandeln, Alfo rvann
“man gefragt witd , wie viel 10oo Louis d'ors
in Queaten betragen fo macht man diefe Regula:

Detri o Louis d’or thun 16 § Dt'caten was machen

1coc Louis d or? ntwor: 17772 Ducaten,
%@yt man aber wie viel 1c00 Ducaten in
Louis d'or betragen, fo fest man bdiefe Negula:
Deiri: 16 Qucaten thun o Louis d'or, was thun
1000¢ Yntmort: 5625 Louis d'or,

479:

K
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479- Co

Hier in St, Petersburg ift der Werth eited Ducae
ten vevanderlich und berubet auf den Lechfel - Cours,
wodurd) der TWerth eines Rubels in Holland, Stiber
Beflimmet witd, deven 105 cinen Ducaten ausmachen.

Wann alfo der Cours 45Stitber iff, fo Hat man
diefe Proportion 1Rub, 119, =45:105=3:7, unddas
t)er dicfe BVergleichung 7 ROL=3Duc. Hieraus fann
man finden toie viel ein Oucaten in NRubel betrage;
pann 39, 17 RoL=1D.:.. Antwort “Imubel Nt
aber der Courd 50 Stuber, fo hat man btefe Propor:

tion 1 X6L,:19), —50:105=10: 21, und daher diefe

Bergleichung 21 R6L, = 10 Ducaten.  Hierausd wird
1Duc. =25 Rubel, Jft aber der Sours nur 44 Stit-
ber, fo bat man 13%60 ‘IDUC._44 105, wid alfo
1Duc, = 21 ROI, = 2 R6L. 3855 Cop.
480.

© Hievaud Fannt man auch mehr ald jtoey over-
fchievene My - Sovten] unter fich vevgleichen, el
ches infonderheit bep Wechfeln Haufig gefchicht, Um
vavon ein Erempel su geben, fo foll jemand von
hicr 1000 NROL, nach Berlin iibermachen, und will

wiffen, wie viel foldyes m Derlin in Ducaten be-
 fragen




Oritter Abfehnie,
tragen merde, €8 it aber der Diefige Courd 477
Stiber (nemlich 1560 mo br47a\:vtubcr Holandicl):
i)emad) in Holand maden 20 Sehiber einen Fl,
Soll, Fevner 28 Fi Hell, madien elners Epacics Nibl,
fﬂoﬁ Ferner it der € ouw bon Sottand nady Devlin
142, 0. i. fiiv 100 Cpec. Tuhll gohle man in B
142%[)&. Cnblccf) gilt etn Duc, i Beitin 39iu)iu
481.

llm diefe Frage oufyuldfen, wollen i er{’m:ﬁ
Sdivitt vor Scritt geberr. Wi fangen alfp bey
vent Stiiberrt ar, und da 1M6L = 471 Stitber, odee
o NR6l.= 95 Sth, fo fess man 2280l : 95 Std. =1050..,
nrwort 47500 Stiib, Ferner geben wiv weiter und
feien 20 Stib, : 1L = 47500 Siiiber ..., Ante
wort 2375 Fle

Serner da 2:FL = 1Spéc. 'z’)“f)lv., bas ift, b4
5§l = 2&pec, NRehlr, fo fest man 5FL: 2 Spec,
Rl = 2375FL gt ... Aniwort 950 Spec, Riblr,

CGerner gehen wiv auf Verliner NReple. nach
vem Cours ju 142: Alfo 100 Spec, MNihly, ¢ 142 KL
—-050: Antwort 349 Riflr,

RNun gehen wiv enviich g den Ducatenr und
fesen alfo 3 Rihlv. : 1D, = 1349 Mehiv, 3u. ..,

Shutivort 4493 QDucaten.

304
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on et Terbdfeniffen

(#%)
(@
A

487
. 1im foldhe S“ed)nungen nodh mef)r it evl&iterii;
6 toollen ir fefém per Danguicr ju Bevlinmadse
- Sdhwierigheit diefe Stimme ju Degadlein ; tnter ef
feni ober andern Vorwandeé was edaudy fire e
fepr mag, und wolle diefeir IRechfel nict anders
I8 mit § Procerit AbBjug besablen, Dicfes ifF aber
- affo ju verftehen, da cr anfiatt 105 M 100 bejablt;
daher nuif froch bufe Negtrla vefri f)u'tgugvtuqt fedelt;
105 : 100 = 449% it . . Gieht alfo 4281 Duicatens
| 483:
eyt wurden riw fechs echningeir nach dei
 Degula de tvi erfordert : man har aber Wiictet ges
funden diefe Rehriungen ungerneint abjufurien durd
Hulfe ver fogenannten Sertenvegel Um  diefelde
su erflaven; fo lafit unsd oo dent fechs obigen e
ungent die pwey BVordérjase it Vefradhrung jies
hen und hier vor Augen legen:

L) 2 RbL. : 95 Stiib: 11.) 30 Gtib.: vI', 8[ ool
» 1) 5 Gl $oll.; 2@p. Repl. 1V.) 100 Gp. HhL.: 142 RiHL.
V.) 3 Kbl 1 1 Sp. Ditcaten VI )ios Due. ¢

100 Dic.
Wenn wir nui dic obigen Rechrinrigen Gefrach:
o teit fo finden wiv; dafwir die vorgegebene Summe
- dmmey durch die pwepten Sage mudtiplicivt unb durcy
P 4 I Qbe;l 1§ pie

Li, |
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Dic erften dividirt Haben ; davaus ift flar, Daf man eben
Diefed finden werde, wenn man die vorgegebene
Summe auf einmahl mit dem Product aller jwepten
multiplicive und durd) das Provuct aller erfren Sage
Dipidivt; oder wennman diefe eingige Regeldetrimadht:
mwie {ich das Product alfer evften Sage verhalt judem
Producte aller yoepten Sake, alfo verhalt fidy die ge-
. gebene Anzahl Rubel su dev Anzahl Oucaten die xgt
Berlin beyahlt wird,

484-

Diefe Nechrung twird noch mehr abgekityt, wenn
fich ivgend.ein evfter Saf gegen irgend einen jivepten
Sas auffeben [3ft, da man denn diefelben Sase
ausftreicht und an ihrev Stelle die Quotus fest, wel-

che man durd) die Aufhebung erhalt: Auf diefe Are

1ird obiges Crempel alfo 51 fiehen Eommen

. g et. ool @ur. 1000 L.
M.z osy S o

22,
Pa Gp. Rthl.
100, 142 Repl.

: 3. 1 Due
. 184, 21 4, X348 DUC,

6325 1 2608— 1088 U ...
7) 26980, :
9 3854 (2
428 (2 Untrwovt 428 & Ducaten,

WV

485+

Bon denn Berhaltniffen. 307

‘4850 Lo

1im dic Ketten-Regel ju gebrauchen, fo muf man
folgenve Oronung beobachterr; man fangt mit eben
ver MinySovte an vou welcher die Frage iff und ver-
gleicht diefelbe mit einer andern, mit elcher dag fol:
gende Werhaltnif wieder angefongen, und diefelbe
mit einer dritten verglichen wird, {o dap ein jeded Wer-
\paltnif mit eben der MimpSorte anfangt, mit welcher
Dag vorige aufgcl‘)brt, und {o fahrt man fort bis man auf
diejenige Sorte formmt, in toelher die Antwore fiehen

~ folf, und gulest wevden nody die Spefen oder Utxfoucn

bevechnet,

486,

Su mehrever Crlquterung wollen wir norb etli:
e Sragen Depfesen,

LWann die Ducaten in @amb:srg 1 p. C, Bef.
fer find al$ 2 MhL. B> (dad iff, wenn 50 Drc
niht 100, fondern 101 Rebl. Be machen) und ver
Cours jwifhen Hamburg und Konigberg 119 Gy,
Poln, ift (dag iff, 1 Rehl. B> maht 119 G,
Poln.) ie viel betragen 1000 Due, in Tl Poln,
(30 ©r, Pol. machen 1 FL Pol.)

1§ o O,

— - A b
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Due.

0
1 2 REpL. B 1000 Dle.
0
7%, 50 : 101 Rihl. '
Ly . 19 Gy Pol.
30 :. 18l ol
1527 12019 7 1007 @uc U3
31120190 .
5) 4006341 ' -

goiz (3 nfwort o1z 2 L. Polu,

- 487.

Noch ju mehrever ABEUryung fann die Frog-

Babl fiber die gwepte Aeihe gefest werden, da denn
Das Product der jwepten NReihe, durd) bdas Pro-
ductder evften dividirt die verlangte Antrort gicdt.

Frage: Leipsig [aft aud Amfterdam Ducaten
fommen; welche dafelbit 5 Fl. 4 St Couvant gel:
~ten (vas ift, cin Duc, gilt 104 St. oder 5 Duc,
machen 26 FL Hol.) Wenn nun Agio di BOin
miterdam 5 p.C. (0ad ift 1c5 Cour, madht 1co B®)
und der %ecbfe[:@?ouré von Leipyig vach Amfterdam
Cin BY, 1331 p C (beg ift fiw 100 NHL ahlt man
in Leipsig 1337 Tvl.) endlich 2 Rehl. Hol. 5 FL. Hol.
thun, ie viel fmb nach diefen Courfen vor foldhe 1000
Ducaten in Leipgig an Thalern ju besahlen,

@uc.

\
i

t
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8, Zd#d Due.

Due. g : . 26 L $oll. Eour.
25, 21 : o4, 27, K% Gl Holl.
P S # Ftht. Hof. D
%2, ¥ : 533 THL. in Leirsig
a =_é‘_5_5_4§_2_ (1
2 7) 18477 (¢
2639

Antwort 2639 13 THL.

3 v

oder 2639 THL. 15 gut. Sefe.

Capitel I0.
" Qon den gufammengefeiten Ve dfmﬂfcn
488

Bmex) oder me{)t %uf)a tmf' ¢ foerden jufammens
gefeit, wenn man fo wohl bdie Borderjdne als
 bie Hinterfase Defonders mit einauder multipli-
- civt; und alddann fagt man, daf das VWerhdltnif
pwifchen Diefen Bepden Producten sufammengefest

Alfo aus diefen VWerhaltniffen a: b, c: d, e: f

L entfteht durdy die Sufammenfetung bufeé %erf)alt‘
mﬁ ace: bdf,

us  489.

R [4) aus-den ey oder mehr gegebenen Verhaltnigen. -

e b



' RN B S

L3100 Driffer AB[HuiE

, 4?9' /
Qa eirt Werhaltnif einerlen bleibt, meng mar

feine Beyden Glicoer durch ¢inerlen 3ahi dioidivt |

ober abfitryt, fo fann man die obige Sufammenfe
gung ungemein cricichtern, twenn man die Vorder:
fage gegen diz Hinterfase aufhebt oder a&f{w;,t,\mie
fchon im berxgen Capitel gefchehen.

Ul aus fofgenten gegebenen Werhaltnifien mtrb
Daé paraus jufammengefeste folchergeftalt gefunvens
Die gegebenen BVerhaltniffe find :

12: 25, 28133 und 55:56

XY, #,2 1 s #%
28 L Z B8
55, o 7511

215 ;
- Alfo erhalt man durd) die Sufammenfetung,
bicfes Werhaltnif 2 : 3.

490.

Eben diefes gebt auch auf eine allgemeine vt
Bep -ven Buchitaben an; und ift infonderheit diefer
Fall merbolidig, o ummer ein BVorderfas dent
porigen Hinterfage gleicdh iff. Al roenn die ge-
gebenen %erba{unﬂ'«e find.

e

a:b

Bon den %erba‘(tqif&m 31z
b

ﬂvﬁ-n T o
’N”*Oo¢¢¢

c
d
€
a

- fo lﬁ bas 5ufammcugefet§te Berhalmif twie 151

\ 491, :

Hm den MNusen diefer Cehre ju eigen, fo bemerfe
man, daff ey vierecFigte Felder unter fich ein fols
ches Verhaltni Haben, welhed sufammengefest if
ous den Verhaltnifjen ihrer Eangen und ihrer Breiten.

C8fevn g €. yoep foldhe Felder A und B, Von
jenem fey die Lange 500 Fuf, die Breite aber 60 Fuf.
Bon diefem fey die Lange 360 Fuf und die Breite 100

~Fub; fo it dad Werhalinif der Eénge i¢ 500 : 360

und der Breite wie 60 ¢ 100, Al fiehet ¢8

#92, 516, 362
83 : PErd

' 5 .
Alfo verhalt fich dag Feld A ju dem %e[be Bvi¢ 55u 6.

492.
Cin anderes Erempel. Dag Feld A fep 720

FuB lang und S8 Fub breit: vas Feld B aber fen
U4 660
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660 Fuf fang und go Fug breit, fo muf man
- folgenbe ey ?Berf)élfuiﬁe sufammenfeen

SRerhditnif der "dnaeu 228, 8, i 15, §%, F6°
Berpilinif dev %re.ren 28, #, 2 1 : 42

16 ;15

1nd Dicfed ift dad BVeuhalnif dev Felder A und B,

493. )

1m ferner pen Raum oder Inbalt swever Iime

mer gegen einander ju vergleichen, fo ift su wiffen daf
hr Berhaltnif aus drevep jufammengefest ift; nems
lich aus dem Berhaltnifie ver Eange, der Vreite und
oer Hihe, Edfey 5. €. cin Simmer A, deffen Cange
=36 Fuf, die Breite =16 Fuf unid dic Hdhe = 14
SuB. BVon einem andern Jimmer B aber fep bie
£afige= 42 Fuf, dic BDreite—=24 Fuf und die
Hdhe=10 Fuf, fo find die dren Berhaltnifie,

ber Cange 78, 8,3 1 %2, B

Der Breite 78, 2, 7 1
pev HOBE 5 i s
4 : 5

Alfo t’fi der-Jnhalt bcé Jimmersd A s dem
Jnbhalee des Szmmezé B wi¢ 4 u 5,

494,

Pon den Berbdltniffen, - 313

© 494
Wenn die Werh lniffe, welde man folderge:
fralt jufommeni:gt, cinander gleich find, fo entfiehen
paher vervielfaltigte Verhaitniffe. Remlich aug soey

. gleichen entfieht ein verdoppelted oder quabrasifd)cé

BVerhalmifs aud vrey gleichen ein drepfaltiged oder

cubitches, wnd fo fort, Aljo aus ven Werhaltniffen
‘a : b und a: b it das jufsmmengefeste Vevhalt:
nif aa : bb; dahero fagt man die Quadraten fiehen
mctmmbeppe (ten Werhidleniffe ihrer Wurpel, Und aus
pem Berhaliniffe a: b drepmal gefest, entfteht das
Berhalmip a®: b% vabero fagt man daf die Cubi
¢in drevfacdyes Werhaltnif ihrev urgel Hhaben,

‘ ‘ 495.
Jn der Geometric wirtd geseigt, daf fich sroen

~ Girfelrunde Plage in den doppelten Verhdltnifien
) iprer Durchmeffer verhalten, daf will fo viel fa

gen, DaB fie fich vevhalten twie die Quadrate ihrev
_‘,if)urcbmeﬁ‘ev.

€8 ift cin folher Plag A deffen ,uwcf}meﬁlt
=45 FuB, eined anvern  Civkelrunden Piases
B Qurd)meﬂu fep =30 Fuf, fo wird fich jener
0 5 ﬂ.‘v(ﬂfé
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Plag s dieferm veralten wic 45. 45 ju 30. 30,
oder ihr Berhaltnif it aus diefen jwey g[etd)en
Berhaltnifien 5ufammengefat§t

#74, 813 1 z9, 8,2
4"5/:#,3

314

32’11,6‘2

%olghcb betf)alten ﬁd) dicfe Plage wie 9 su 4

469.

‘{'\;emer foitd auc) Bemiefens, daf fich die Jnbalte

runder Kugeltr, toie die Cubi ihrer Durchmeffer
verhalten. LWenn alfo der Durchmeffer einer Kugel
A cin FuB ift, und ciner andern Sugel B jtoep
JuB iff, fo wird der Jnhalt der Kugel A fich jum Jn-
Palt der Kugel B verhalten mie 13: 23 ober wie 1: 8,
LWenn alfo die Kugeln ausd einerley Materie
Beftehen, fo mird die SCuge[ B adytmal fdhywever
fepn a[é die Kugel A,
. 497
Hieraus fann man dad Gewicht der Kanonens
Kugeln aus ihren Durchmefiern finden, twenn man
nur oon einer dasg Gewicht hat, €8 fey jum Erem-
pel eine Kugel A, deven Durchmefier =2 Soll, und
viefimf {6 fchiwer tﬁ, man fragt nac) dem Gewidt ei-
mer andern Sugel B, deven Durchmefjer — 8 Joll if.
Hiee hat man nun diefe Propovtion 23:8° —5
gieht

| '

;-

/

Bon den Verhaltuifetr. 315

glebt 320 ff, und diefed ift bas Gewidht der

Kugel B, WVon einer anvern”Kugel C aber, beten

DQurchmefjer —15° 30{( with da8 Gewidht gefunden

2’r153=5:,,. Untwort 2109 16,

498. o
’@ucf)t man da8 BVerhdltnif soeper Drdiche, ald
o Eann daffelbe immer durch ganze Jablen ausz
gebtudt foerdew: denn man davf nur bepde Drirche
mit bd multipliciven, fo fommt diefes Berhdltnif
ad: bc Hevaus weldesd fenem gleich ift, dabero diefe
SProportioin. entftets* ~=—=ad:bc. Lat fich nun ad
gegen be nody abfivgen, fo witd bdas Verhaltnif
nocb [eichter. anof; 2 ==15.36:24,25 =9:10.

499. ‘

@8 witd ferner gefragt toie fich diefe Vriiche:
und L gegen einander verhalten, da-iff denn fo gieich
flav Daf fepn weadei:z—Db:a, welded alfo mit
SRorten ausgefprochen wird ; das fich swep Brirche de:
ven 3ahler 1find unter fidy verhalten umgebehre mwie ihre
Nenner. Diefes gilt aud) von ey Britchen, toel+
dhe gleiche Sdhler haben. Denn a5 =b:afo ft'n[b. ge

gleichs
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gleichfalld umgeFchre toie ibr’e E)‘e:‘ner. $Haben aber jtvey
Driiche gleiche Nenner, als =2, fo betx)ﬂtcn fiefich mie

ble Sabler nemlich wie a:b, Ao it 2 5" 3(,'160 i

==6:3=2: ¥, ”—-—Io 15 0der 233,

N 500.
Bep bem frepen Fallen der Chrper hat man Be.
merfet, daf in ciner Secunde ein Chrper 15 Fuf
tief hevab falle, in ey Secunden abet falle er
durd) eine Hodhe von 60 Fuf, und in drey Se-
cunden 135 Fuh, daraus hat man nun gefchloffen,

Dag fich die Hohen overhalten wie die Quadraten

der Zeiten; und alfo auch vicfodrts die Ieiten
ic die Quadrat:-TWurjeln aus den Hihen,

Sragt man nup wiw viel Jcit cin Stein braudhe
um aus einer Hohe von 2160 Fuf herunter ju fallen:

foiff 15 : 2160 = 1: Dad Quadrat Ber gefuchten Jeit, -

- Alfo it dad Quadeat der gefuchten Jeit 144,
~die Zeit aber felbff 12 @ecunbem

501,
S\)?an fragt, toie tief cin Stein in einer Stunde

Hevunter fallen Ednne, dasift in 3600 Secunden?

Man fagt alfo: wie die Quadraten dep Seiten,
: Dasd

Bon den BVerhdltnifert, 319

das it toie 17:3600* alfo verhalt fich die gegebes
ne Hobe=15Fup, st der gefuchten Hdde
I:1296C000 =15 §l. .4
5
64800000
1296
104400cco Antort 194400000 Fuf.
Rechuew wir mum 24000 Fup auf eine teut:

fche Meile, fo ritd diefe Hidhe feon Srco Meilen,

weldye Hdhe grdper ift ald die gange Eide dick iff.
02,

- Eine g!eld)e Bewandniff hat ed mit dem Preife
der Edeliteine, welche fich nicht nach ihrem Cemvichie
felbft, fondern ‘nacdh cinem  grdfern  WVerhaltnife
vichten.  Ben den Diamanten gilt diefe NRegul,

Daf fidh der Preid wie dasd Quadrat ded Gemwichs
- perhalte, oder-das Werhdltnif dev Preife ifF gleich

dem gedoppelten Verhaltniffe ded Gewichtd, Die:
felben werden nun nach einem Getwichte, telches
etn Kavath genennt wird, und vier Gran halt, ge:
wogen.  Wenn nun ein Diamant von eitiem Ka-
rath jtoen ARubel gilt, fo wird ein Diamant von

100 Karath fo viel mal mebr gelten, ald das Hua-

oraf
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brat von 100 grdfer ift mwie das Quadrat von 1,
Qlifo muﬁ b:e NRegelvetrie o gefelt twerden
. 1" 1 100" == 2 Nubel:
oder 1: Ioooo,:‘_thBI ... Antwort 20000 R,
Sn Portugal Befindet fich ein Diamant von 1680
§aratb defien Preid demnach alfo gefunden WitD.
1" 3 1680° == 2 Nubel, : — oder
13 2822400.. 2 leeee QI:Itwmt 5644800 StuBeI

318

. 503.

Bon 5ufammengefe(3ten BVerhaltnifjen geben diePo-
ften ein merfiiediges Crempel, weil das Poftgeld
nadh einem jufommengefelten BVerhalmmiffe der Jaht
der Prerde, und der Jahl dev Meilen besalle foeIde
muB.  Wenn alfo fie ein Pferd auf eine Meile 8
Gr. ober § Rl bepable wub, und man wtsfen till
i viel vm 2893ferde auf 4% Meileu bezabls werden foll 2
fo fest man evfilich das Berhaitnif dev JPfevde, das iff
1 : 28 darunter fchreibt man das BVevhaitiif dev Meilens

2:9 und fedt dic yven BVerhaltnifje jujammen
2252 ober Flirgera: 126 ==X gu... Antwort 42 Repl.

Wenn man fiwﬁs PBerve auf 5 Meilen cinen Dus
caten Besablt, toie hod) Fommen 30 Pevde auf 4 Met:
fern gu ftehen ? Bicr Eomme die Rechnung alfo ju frehen.

8 7

Bon dent Verhaltniffen. .

B 7
g

319

,Z’ﬂfl X3, 5

: 51 Qucaten.
Dabero ift bte Qae:,ar)hmg 5 Ducaten.
) §

504.

Dey den Mbeitern Fomme diefe Sufammenes
 fung vev Werhdltniffe auch vor, da die Begahlung
nach_Dder ufammengefesten BVerhdltnif der Sapl der
rbeiter, und der 3apl der Tage gefchehen muf,

Wenn alfo sum Sprempel cinem Maurer tdg-
lich 1o Gr. gegeben mwird und man will wiffen, wie viel
an 24 Mauver, weldye 50 Tage lang gearbeitet haben,
Besablt werden OU? fo fieht die Redhnung alfo

124
1: 50
1! 12co=106r.: 5oo§ﬁtb(
10
) 12co0 Gy,
4c00
- 500 JRihl.

Wil
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L Wil in devgleichen Crempeln finf Sage gége:
ben ﬁnb, fo wird it fen. NRechen Bilichernn die Ave
dicfelbert 3u berechnen die Regula O Yuinge genennt;

Capitel i
Do deit geotinetviffenn Progrefiionési.

s

@ine NReihe Jablen, toelche immer gleich vielmal
grofer oder fleiner werden, wied cine ‘geometrifché
Progreffion genennt, weil immer ein jedes Glied
s dem folgenden in eben demfelben geometrijdyen
Berhaltniffe fiehet, und die Jabl  tvelche dngeigt;
foie viel mal cin jedes Glied grofer ift; al8 dad
porhergehende, wird der Nemner genennt; weinr alfy
D03 erfte ®licd 1 ift und der Nenner :'2, fo ifF
dic geometrifche Progueffion folgenve.

Glieder 1, 2,3, 4; 5, 6; 7, 8; 9, 10,

Prog. 1 27 44 8 16; 32, 64, 128,256,512 et ,,
., . 506

Bon denn BVerhaltnifien. g2k

Yoo foit die Seiden dariber gefeht Haben um ane
juseigen das tie vielte Glied ein jedes fey,
506,

QBann than berbaupt dasd erffe Glich = a
und den Nenner =b feht, fo Fomme die @eeme«
myd)e Progreffion alfo ju ftehen:

' I, 2, 3, 4, 5, 6, 71 8 ...n
@wgr.a ab, ab?, ab?, ab¥ abs, abe, ab? ., abr—4
Wann alfo diefe Progrefiion ausd n Sliedern
Beftcht, fo if dasd lehte = ab™—% DHiethey ift ju
mevcEerr; wann dev Nenner b grdfer iff ald 1, daf

. die ©licver immer grdfer werden ; ift aber der
Renner b=1 (o bleiben die Glicder immer einan:

dev gleich, und iff der Nenner b fleiner ald 1,
oder ein Brud) fo werden die Glieder auch imme
Fleiner. Affo wann a =1 und b =1, fo befomme
wman Dwfe @eometm’d)e Sjbrogveﬁ'wn.

] nl 4! 3/ ﬂ,/ 39, (,ﬁ, a5 CfC
so7.
Hiadey fommen nachfolgende Stircke. du be:

trachten vor

L Theilk & 1)
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L) oas evfte Glied. mcldhesd hier a genannt wivd;

I1.) ver Menner, weldyer hier b genannt wird;
T11.') die Anzahl der Elieder weldhe = n gefest morden;
 IV,) vadletite Glied welches gefunden worden=ab™ =,

Dafero wann die 3 erften Stiicke gegeben find,
fo witd dag lefite Glied. gefunden tvann man die
n — 1fte Poteffdt deg Nenners b, das it b* T
mit derit “erften Gliede a multiplicivt, :

Wollte man nun von diefer Seometrifchen Pro:
greffion 1,2, 4, 8 etc. dad 50ofte Glied wiffen, fo ift
bier a=1, b=2 und n=50, Dahero dadsofte Glied
feon witd = 2%, Da nun 2° =512, fo iff 2°°=r024.
Hicroon pag Quadrat genommen, giebt 2 —
1048576. Hictvon vieder das Quadrat génommen,
giebt 2%C 1099511627776, LWann man nun 2% mit
2 — s12 multiplicive, fo befommt man 2¥ — 312,
1099511627776 = 562049953421312,

508,

Hicebep pflegt nun infonderheit gefragt ju twer:
pen, wie man die Summe von allen Gliedern ei:
ner foldyen Progreyfion finden foll, welches iv
bicr folgendergeftalt jeigen wollen, &8 fey erft:

i) diefe Progreffion von yehn Glicdern gegeben -

I, 2!
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i{ 2) 4,8, 16, 32, 64; 128, 256, 512 wobonmit, v
die Summe durd) den Buchitaben / andeuten wol- .
fe, alfo daf ‘

JE1+2+4+84+16+32+ 644128 + 256 4513
fo witd diefes doppelt genommen geben :

2 f:z +4+8+16 ~+32 +64 +128+256-+512+1024;
Hiervont nehme man nug die obige %rogref(ion

‘foeg, fo Dleibt ibrig: A

8§ Z1024-1=1023; dlfo ift bie gefuchte Summe —io 23
o / , 509, -

£aft UnS nun ey eben diefer Progreffion die

. Rngabl dev Glieder wnbeflimme annchmen und =n

fegen, alfo bag vie Summe fepit witd [=1+2-+ 22
+23-....ﬂ2"" L Oiefes mit 2 multiplicive giebt 2 f— 2
+ 2%+27+2t Lo 2" von bidfen fubtrabirt man
Jened, fo befommt man [=2"—1. Dabero wird die
gsfud}te Suhime gefunder ; wann man das leate
Glied 2" mit dem Nenner 2 multiplicivet um sut De-
fgmx’nen‘ 27, und von diefemn Product 1 fubtrapivt,
) 5 10 ' -
- Diefes toollen i durch folgende Epempel, in-
bent wiv vor i nach) wid nach 1,2, 3, 4, fehreiben
: X 2 fo¢ls
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foerden; evldutern; ald 1=1, 1+ 23, 1+ 2+4=7,

I+ 2+ 4+ 8==15 I+2+4+8+160==3]

142+ 4-+8-+16 32263, ¢,

(389

Hier pilest bicfe Frage vovgubonmen: Ciner vet

auft fein Pferd nach den Hufuageln, deven 32 finds

fii den evfren Nagel fordert er 1Pfennig, fiw den jrvey:

ten 2 Pfennig, fi den dritten 4 Pennig, flie den viers

ten 8 Pfennig und immer fur den folgenden ywepmal
fo oicl al8 flir den vovigen. MNun iff die Frage, toie
Boch diefes Pferd verfauft worden? |

Hiey muf alfo diefe Geometrifhe Progrefficn

1 2, 4 8,16, 32 ¢tc. Gid auf dpasg 32fte Glicd foreges
fegt und die Summa von allen gefudit werden, DOa
nun 0 leGte Glied fepn wird =2, o iff oben fchon
gefunden worden 270 = 1048576, dicfed multiplicivt
man mit 210 = 1024, um ju haben 2° = 1073741824.
Diefes mit 2 multiplicivt, gicht das lehte Glicd 23 =
2147483648; folglidy tird die Summe gleich fepn
diefer Sabl doppelt genommen weniger 1: o8 iff
4294967295 Pfennige, | _)
- 2
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2) 4204967295 Yf.
6) 2147i83647 1.
oder 357913941 Gr. 3 Pf
3) 357913941
'8) 119304647
oder 14913080 Niblr. 21 Gr,”3 Pf.
o Alfo wird der Preis des Prerdes fepn 14913080
NRiblr. 21 G, 3 Pf.
512,
€3 fep nun der Nenner =3 und bdie Geometrifche
Progreffion ey 1,3, 9,27, 81, 243, 729, unbd von
dicfen 7 Gliecdern foll die Summe gefunden werdew,
Man febe diefeibe o lange =/, alfo daf
f= 1-+3 9~ 27+ 81 - 243 -+ 729,
Wan multiplicive mit 3 um 0 Haben
3/ == 349427+ 81+ 243 + 729 + 2187,

- Hievoon fubtrafive man die obige Neibe, fo beFomme

man 2/ 2187 —1=2186, Dahero ift die gedoppelte
Summe — 2186 und folglich vie Summe 1093,
' 513.

N Jn eben diefer Progrefiion fen bdie YUnsabl dee
Glieder =n und die Summe =f, alfo dof [~1+3
+ 37 +3° 5% 4 3" Diefed mit 3 multiplicivt

9iebt




A
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giebt ?f =3 4343 3t .. 3 Hicoen

fubtrabive man Das obige; und weil fich alle Glicder

e untern Reibe, aufer den lehiten, gegen affe Glicder
der obern, aufer den erften, auffheben, fo befomme man
2f=3" — 1 udalfe [=3" - 1.

2
Alo wird die Eumme gefunden, wann man das
[efite Glied mit 3 multiplicivt, vom Product 1 fubtrabivt >
“und den Reft durch 2 theilt, wie aus fo[genben @”m«

peln 3u erfehen;; 1_:1,1_1_3:_3_1_ 4, 13
+9 :.’ ?‘ TR, 14349 +27 .___.__';—f'?

=40, 1+3+9+27+81 = 3_51:—1 — 121,

\ ' 514,

: MNun fep. auf eine allgemeine Yt dad erfre G3licd
== a, der Nenner — b, die An3ahl ver Slicder —=n,
und die Summe derfelben = [, alfo daf

f: a +ab +ab”+ab’+ab*+.,, ab™%,

@tefeé metbe multiplicivt mit b, fo befommt man
b [~ ab—+ ab®+ ab’+ab*+.,, ab”, Hiervon fub-
trabive man das obige o exhdlt man (b-1), f_ ab"~a

Dafer befommt man die gefuchte Summe =2 —_—r— -a

unb fo witd die Summe c¢iner jeden G)eometw

fchen

et giebt %
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fhen Progreffion gefunden, wann man das legte

'Glied mit dem Nenner der, Progreflion multipli-

cirt; von dem Product das erfie Glied fubtvabivt,
und den NReft durd) den Menner weniger 1 Dividirt,

515. :
Man habe cine Seometvifthe Progrefiion von
7 Glievern 5 dad erfle = 3 unbd dev Remner == 2,
f.) it a==3, b=2 ud nz==7, folglidh dad
lete ©lied-3 .25 dadiff 3.64 == 192, und die
Progreffion felbﬁ 3, 6,12, 24, 48, 96, 192,

Cund alfo das lefte Glied 192 mit dem Nenner 2

multiplicivt , giebt 384, davon dad erfte Gfied 3
fubtvahivt, Bleibt 381, diefer NReff duech b —7,
pag ift, durch 1 dividirt, gicht 381, toeldyes die

- Gumma der Progrefiion ift.

516, ‘
@3 fep ferner cine Geometrifthe Progreffion

~ pon fehs Glichern gegeben, daven bdas erfte 4 '

und der é)‘emm 2> olio daf die Progreffion ift

27 8If’i§’

4/ / 9' g ?
Dicfed Ie@te @oheb ""3 mtt Dem 9‘ennet 2 multiplis
2. babou oas erfte Q)hcb 4 fubtvabict
gicht
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giebt %7, endlich diefer Sieft bividirt durd) b-1=
gicbt & — 83z

517

%ann der Nenner Fleiner iff alé 1 und affd
die Glicoer der Progrefiion immer abnehmen , fo
form die Summe ciner folchen Progreifion , die
ohne Ende fortlauft, angegeben ferden,

&3 fep 3 €. dag erfte Glied — 1, dev Q‘en-
ner — 1 und die Summa = [, alfo daf
- f=r it i g ete ofne Gnde.
Mari multiplicive mit 2, fo befommt man:

ofza-+1-+5+3 +g+i6+1 etc, ofne Cnde,
Hicrvon 3iche man dag obige ab, fo bleibt [=—2

wefd)es dic Summe der urendlichen Progrefiion iff.
518, '

&3 fep ferner das evfte Glicd = 1, der Nen=
per % und die Summa = f, alfo daf
f=1+5+5+F+& et obue Enbde,

Pran multiplicive allcé mlt 3 : fo Hat man:
3[___3—4—1+ +9+ etC. ohue €nde,
Hicroon  nehme man  die oBtge NReihe weg, fo
- Rleite 2f=3, folglich it dic Summa =13

. 519

T
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519.
@é fen fevner bas erfte Slicd —2 PCl %em.er
= 4, die Summe = [ alfo voff [=2 +F+3- ‘g
—+ 355 etc, obne Enbe, Qac;eé nmlup[tcue mau mit 3
fo bat man? f—=35 +-o+Z-+g+ T +F etc ol\ne
Ende. J'Qterbo't bas obige fubam,ut, blewr 5 __.;3,

alfp bie Summe felbft witd gevade 8 feym.

520,
Wann 1berhamt das erfte Gslied gefe@t itd
— a und der Nenner der Progreffion — .._,f, fo

Daf Diefer Bruch Fleiner iff ald 1 und fo[g[td) b
tleiner it ald c, fo fann dic Summe Ddiefer une
endlichen Pregreffion folgendergeftalt gefunden toer=
e, Man fetxt
[=a+2 B 2 etc. ofine Cnbe
Hier muluphcnt man mit _, ;o Gefommt man
bf=14 byt ey ”b“ etc, ofne Enbe, .

@zqeé fuBnabut man  von bem obigen, {o Bleibt

(1— 1) [=a, iy i J=

© Multipliciet man nun oben und unten mit ¢,
fo Gcfomme man = <, dafero ift dic Sum:
me
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me  Diefer tmenbhc[)en @seometmfd)en Progrefiion
=T s Pt

Diefe @umme witd folglich gefunden mann
man das. efte Glicy a dividivt durch 1 tweniger
oo enner 5 oder man  fubtrabitf den Nenney
von 1, utid burd) den Jeft dividirt man vas erfie
Olied fo beFomme man die Summe.
| 521,

Wann m folchen %rogteﬂwnen die Seichen
~ und — mit einander abwedhfeln , fo Eann Ddie
Gumme auf eben Ddiefelbe Art geftnden twerden,,
Dann ¢8 fep

Tma -t By ot g,

c3

Diefes mu[ttpltare man mit 2. fo Befornnt man
2= "”——“_"3—1-‘&3 AR

c4

diefed abbxre man ju dem obtgen fo erbait man
(t+2) [=a, Hicraus findet man die gefuchte

Summe  [= 75 b [ = °°
¢

c+b'

522,
@é fen 3. €. das erﬁe Glied a =32 und ver Nen-
ney der Progrefiion = £, dag iff b—=2 und ¢ =3,
10

éBon‘ den Verhalfnifjen. 331

fo toitd vort diefer Reibe 3+ 25 + 112?5 + (i‘tr, efc. die |
.- Summe alfo gefunden: ber Renner von 1 fubtrabict
Bleibt 2, daburd) muf man das erfe Glicd 3 dividie
ven, fo befommt man die Summe — 1.

Wann aber die [eihen —+ und — abwedy

feln unb diefe é)teibe porgelegt ift:

<4
. (\6— + i 625 etCO
<fo. witd ble @umme feom
ar— 5 — 3
1+ L =373
¢ 5
523.

Sur Uebung foll diefe unendliche %rogrefﬁon
borgclegt fct)n

.@tet u’t a3 erﬁe @Iteb & unb der Q‘enner 1o
Oicfer von 1 fubtrahirt bleibt 7 Hierdue) das

erfie ®licd dividiet , giebt bte Gumme — g

. Pimme man nue ein Glicd 3, fo feble nocf) i

Mimmt man ey Slieder 55 4 155 = 555, 0
feble nodh) 55 gu 3 '
\ 524.
Wann diefe unendliche Neibe gegeben iff
9+ 55+ 15—+ s+ L
o it va8 afie ©lico 9, und der Menner X,
Uifo
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AMfo 1 weniger denn der Nemner ift 5. Hierdurdh
as erfte Glied 9 dividirt, fo wird die Summe =z 10.
Hiev ift u bemerfen , dag diefe Reihe durch einen Des
imal: Drud) alfo vorgefteller wiIrd 9, 9999999 et¢,.

5

-
]

Capitel 12

Bon den unendlichen Decimal - Briihen,

525.
QB& habenr fchon oben gefehen, dafi bey den Co-
garithmifchen Rechnungen anftatt der gemeinen Brit:
e Decimal- Briihe gebraudht werden; weldes
~audh bey den andern NRechnungen mit grofien Vor=
theil gefchehen fann. €8 fommt alfo darauf am,
Ju seigen, toie ein gemeiner Bruch in einen De:
cimal = Bruch verwandelt werde, und wie man den
Werth eines Decimal-Bruchd hinwicdernm durch
einen gemeinen Brud) augoricten foll,
‘ 526,
€3 oy auf eine allgemeine Avt der gegebene
Brtich — eldyer in cinem Decimal-Bruch ver-
wanelt werden foll, Do nun diefer Bruch dew
| LU0

BVon dent Berhdleniffen. 343

Quotud ausdrictt, weldier entfpringt, fann mar

1 ven 3ahler a durd) den Nenner b dividirt, fo
¥ tchreibe man anftatt a diefe Form a, ooooooo,«'
¢ ocldhe offenbar nichtd anders angeigt ald die abl a,
- weil feine 108l , feine 100tel und fo fort daben
| fiwo. Dicfe Form theile man nun durd) die Sabl

b, nady den gemof)nhd)en Regeln der Divifion,

Cwobey man nur i Ache ju nehmen hat, vaf das

Comma_teldyes die Decimal » Brirche von den

“gangent Sablen abfondert, an feinen gehdrigen Ort

gefeit werde, Diefes mo[(en wir nun durd) nad)-

-~ folgende Erempel evldutern,

€8 jev erfilich der gegebene Bruch I, fo Fomme

*die Decimal - Divifion mie folget 3u ﬁel)en.

£1,0000000 — 1

) 0, 5000000 ~ _ 2°
Hieraus fehen wiv daf X fo viel fey alé 0,5000000,

oder al$ o, 5 toeldjes auc) offenbar iff, indem diefer Des

 cimal- BrudhS angeigr, weldhes eben o viel iff ald 7,

527.
€38 fep ferner der .gegebene Brud) T fo hat

- man Ddicfen Decimal - Bruch

31, 0000000 ope = I
"0, 3333333 * 3

~ Hievaus fieht man daf diefer Decimal - Brudh, bef
fen Tevth) =  ift, nivgend abgebrochen merden Fanin,
: | fore
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fondern ms Uttenbhcbe burd') Iauter 3 fort[auft. Alfo

madyen alle diefe ?Brud)e +155 1055 + 150

obne Ende jufammen gcnommeu getade fo oiel ald
3 Wie wiv fhon oben geeigt Haben,

Fir 2 findet man folgenden Decitmal - Brudh

der aud) g nendliche fortlSuft,
3) 2, 0000000 g — 2

0/ 6066660

* weldyed aud) aus dem vovigen Elav iff, meil diey

fer Druch pwepmal fo groB ift al8 der vovige.

5128.

@3 fep der gegebene Vruch I, jo Hat man

diefe Decimal - Divifion.
‘ 4) 1,0000000 — X

. 0, 2500000 — 4
affo ift 3 fo viel al8 0, 2500000, ober a[é 0, 25

meldes baber flar lff, bl B+ =i — 3
Coen fo befomme man fiwe 2 diefen Decimal - Bruch
4) 2 OOOOOOO — 3
U 1500000 — 4*

olfol ift 2=o0, 75 bag ift &+ 5 T gy w02l

109)

cher ?Bmd) Durcf) 25 abgefingt, giebt 2

Wollte man i einen Decirmal  Bruch ver:

- foandeln, fo Harte marn

4)5 OOOOOOO—-—S
2500000 —

blefeﬁ ‘ﬁ abem I+ im, Daﬁ lff I+ t — 3,

v Ces
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« 529,
Qluf folche vt wird I —o, 2:undb 2 =—o0, 4;
fener 2= 0,6; 2=0,8 unb =1, weiter $ =1, 2 efe.

Wann der Nemer 6 lﬁ, fo finden wir X=o,
1666666 etc. yoelched fo viel ift al8 o 666666—0, 5

 9un aber ift ©,666666 —Zamd o, 5=3, folglich ift

q1666666* 1:%‘"
“Ferner ﬁnbet man £=0, 3333333 efc. = =3; binge:
gen 2 witd o, 5oooooo =L %lﬁetter fitd 3 = o

833333 0,3333333 + 0,5, daf ift 3+ I =2

53¢C.

Samn der RNenner 7 ift, o merben die & Qeamats |
By ithe mehr overwitee: Alfo fiw I findet man
O, 142857 et¢. wobey ju merfen, da tmmer diefe fechs
Sablen 142357 twicder vorfommen. TTm nun ju jeigen
baf diefer Decimal=Bruch gerades ausmade, fo verans
dele man denfelben in eine Geometrifche Progreffion,

wovon dag erfte Glied == T, per Nenner abse
142857

== sow000; OIf0 itd die Summe = %-.
I F00( 070

Man multiplicive obert und unten mit 1000000,

— 999999 — 1°

fo wird die Summg — LU -1

531
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531
Dafi dHer gefundene fbecimab%m}d} juft ;-(m
trage, fann folgendergeftalt noch leichter gejeigt
werden.  San fefe fur dew Werth defielben den
Budytaben /; alfo da '
[=0,142857142857142857 efc.

fo toitd 1c [=1, 42857142857142857 ¢fC.
100 [-14) 2857T42857142857 ¢it

100cf=142,857142857142857 efC.
10000/=1428,57142857142857 et
1000‘00[:14285, 2142857142857 ¢fc,
100000¢C [Z142857, 14285714285 efc.
Subtrahive [= 0, 142857142857 ¢fC.

099999 [Z142857,

SPun theile man durd) 999999, fo Befommf
man [ = 325 und biffeé ift bev Werth desd obi
gen Decimal- Bruchs

532.

@6en fo vertoandelt man 7 i einen Decimal:
Brudh 0,28571428 etc. Diefes leitet uns davauy wie

man den AWerth des vovigen Decimal:Druchs dew
~ - foiv

Bon dent Verhltnifferr: 339 -

Wit [ gefent Baben feichter finben Fant, meil bies

fer rudh gevade jwepmal fo gvof it als der. vox

‘a’ge‘imb d[ﬁ) = 2f 5 ba “ h’lt‘ mm gebaﬁt baben
100214, 98571428571 et

B SO AU
| r);lewon 2f wmgenémmm 2= 028571428571 ¢elc;

. Dleiben, 98] -1,
bahero witd f-p=1,

 Berner witd 7= o) oGs7ig 857 ek viees it ffp

) dem obigent Sag =3; wir Haben aber gefunbets
fuBtrabwe 3/z0; 42857142857 etc,
fowitd 7/ =i, folglich /=1,

. 533: \
. TBand alfo der Renucr ded qeaebench Benchs
7 ity fo laust per @ec;’ma‘(:%rix%%néniegt?gﬁ?bi
und werden Bavinnen 6 3ahlet immep mie‘bé‘rbo!ti
1oobon det v@}_‘;}t‘nb leisht efrgufefien ift,. ibei[.ééx) fbrt:
gefester DOivifion endlich efttmial fo il itbi'ig bleibert

- muB; als man anf&ztglid).gebaﬁt,; &8 Fornen aber

nidyt mehre verfchievere Sahlen ubrig bleiben, al8

- 3 . . B v o . ) a
% plaige Jbant aver det Seenner fo_befdaffen ?i’g
a‘ﬁ5 Dte‘:@t?mgh endlich autgedt, fo faile Diefes teg;
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5343

@6 foy dér Nenier ved Bruchs 8 fo werdeid
folgenve Decimal:- Bitife gefunden :

I — o, i25:2—=0 250"',__.0,375 8__0,500.

% e *

\Q::o, 625: 8—*0, 75\,.-7___0 875 et
585

it ver ﬂ‘enmr 9 fo fmbet fhatt fo[gcnbe @ecv

fial - Briide T=o, T 570, 22220 F=0/333 %

it aber dev %ennerfo, fo befommt man folgenbe Brits
ef)e L =0;100; 150,25 15 O3 Wit aus der S‘a'
tur oer Sadye exbe {let. Eben fo WD == IOO_o,ol, féo’
=0, 375 fener foms = 0,256 WeIfEr 3575 = 0,00245
melcf)eé fiw ﬁci) mutud) ifts

§360
€3 fey der 92enner Des Bruchs n, fo ﬁubet mait
Biefen Decimal-BDrudy L = 0, €9c9cgo efe. Ware

mutr Ddiefet Brucly gegeben 4nd man wollte femen q

Werth finven; {6 \’ege man denfelben = f @3 wird alfo’
J=0,0909c90% um) ic [zo0, 9cgcgo . feiter

© 100 f 9, c9ogo § Bievon f fubtra{)trt, fo mub‘;A
99 f =9 und dahero f — 999: i Ferner 1ird

&0/ 18IS [0y 27T 5= 0y 545454+

5370'

' b[eibt 99/ - ab’ a”o —_ ah

on den Derhitnifer: 3

587,

bur ﬁm mm mexechn @eama[, ucf)e fef)t:
merﬁvmmg, da. einige. sablen immer tmebetbolt
focrden und fo[d)etg falt ing. Uneubhd)e fortgehen,
Wie nur pon folc{)en Britchen ver Werth leiche
Bt fmben fev, foll fogleich geseigt werder,

&s merbe cerfilich _nue eine Sap! mteberbo!t,

 oeldbe fep. — =2, fohaben wir [ = o, 4aaaaaa.

@tefcmnacb wird .
. 1o f=a, aaaaaaa
fuBtm[)tre f: 0, aaaaaaa
fo witd 9 f = a, folgtich f =2
- Werden immer ey Sahlen. mzeberbo[t, als
ab, fo bat man [ = o, abababa, Dabero
wird 100 f—db dbabab biewon [ fubtrabivt,
. Werden drey SaBIen alsozx bc tmmer mteberf)olt
fo bat man. [-o , abc abcabc - 5 folglich 1000
f abc, abcabc Hievon Das obige. fubtrabtrt
Bleibt 999 f=abc ; alfo / =2 u fw,
: 5 38. ..
‘ 60 oft alfo ein foldyer Decitmal - %rurb bora
l’ommt fo ift e leicht femen Werth anguseigen s
{0 mann Diefer gegeben wdre ©, 266296 ; (o

9 2 T
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Wivd fein Werth fepti = 2%, Diefen Briich durwe

&7 labgebitpyt, witd =5 -
" Sievaus muf nun hinmwiederiim et obige D&
¢l - Bruch entfpringent um dicf:s leichter ju jeis
gon weil 27.=3.9; jo theile man g erftlich durc) g,
s oen Siiotiid femer durd) 3, ivie folgen

9) 8,0000000

§) 0, 8885888 '
' 0,2962962 etf: SR
toeldhes Bev gegebene Decimal - Briidh iff:

. 589
" i nody ein Cpeinipel ju gebeh, o pertoanbelé
1 it cinetit ©é2

m&ﬁ,.blelféﬁ '.’Bt‘lltf) 12345 )é.?. 8.9.10
itital - Betich ; foeldies folgendergettals gefchiedts
' &) t, 0ODODOOOOB000E
3) 0/ 50006000000L63
4] 0 16666066666666
5} o) = 4166666666666
6) 0, 00833333333333.
%) o, 0013888¢888888
§) 0j 00019841260841
§) 0} 0002480158730
jo) o 00600275§573193
&, 0000000275573193

QA
k=4
-
C‘:_'

Don ben Berpdleniffern, 4%

Capitel 13
Bon e Jnferefen = Recynungert,

540,

@ée Rnteveffen oder Binfen von einem apitat
pflegen i Procento ausgeoriicEr 3 werden, ndem
o Man fagt, wie viel von 100 jabelich Dezablt toer=
pen,  Gemeiniglich wivd pas Geld ju 5 pro Eeng
ausaeleqt , alfo vaf von 100 Nehiv. jahelich’s MNeblr,
Snreveffen. gejable wevven,  Hicvaus iff nun tax
and feicht den Sing von einem, jeglichen Capirale
u berechnen, indein, man nach, der Jieguia ve Tt
fagt : 100, geben 5, wag giebt dag gegebene Capiz

 tal? @8 fey nun 3 €. dag Capital 860 Jihlr,

o finbet man den jdbulichen Bins. alfe :
100 : 5 = 860 e Antwort 43 xehle,
S |
100) 4300
43
541
~ Dey, Berechnung diefer einfadhen Jneteffen wols

e, wiv ung niche qufpalten, fondern. Die Juteref-
. o fen

v
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'fen anf ,‘;ntereﬂ”en betrachten, da mi)rhcf) die Jin:
err mwieder jumi Capial gefd)lagen und baburcf)
vas Capital vevmehret mird, wobei dann_géfrage

ird: wie hoth ein gegebenes Q’apual nach ‘Ber—_
flzeﬁung einiger yahre' anmacbfe? D’ Nt das Ca-_
pital jahelichy grdfier wird , " indem ‘100 Nehlv. ju
n € nach .ewmem Jahr ju 105 anmad)fm, fo fanny

%man Daraus ﬁnben, tme groﬁ em 1eghd)es @aptm['
nad) %erﬂteﬁung emes Jabteé merben muﬁe. -

€3 fep das @apttal a,fo wwb fclcbeé nad) emem

Jabu getunben waiit man fagt 100 gcbem 5 , waé'
“gtebt a? QJntmert 105“. =L " qpelches aucb a[{o,

o0 7/
- gefdmeben wetben fm n ro. a 1>bar a -+ 0 vl

542
SIBatm alfo 1 dem gegvnmmttgen @apttale f'em

20fter Theil aodirt itd,, fo befommt man 'Das
@Zamta[ fite dasg folgende Jabr. Wann man nur
3 btefem ticder feirien” 20ften Theil avdirt, fo fins
vet man dag Capital fiir das jwente Jahr; und.

ju’ Diefem wicder fein 20ofter Lheil abbwt, giebt
-bad Capital fitr dag dritte Jabhr, und o fort.

.bzeraué ift Ietd)t s febgn, tme Daé @aptta[ jabr=
. ' Itcb‘

930&; ben %erbdrtniﬁ’en 843

i) anwid, und fann Dtefc Stecbmmg fo wegg
fovegefefst werden, als man will, -

(G fm) bas (‘Iomra[ 1ef3t 1000 Rthlr.. m[cﬁea
s € aug(tegt ift, und die Jinfen Dabon japrs
tid) ivieder sum  Capital gefHlagen foerden ; 5 oeil
pun die Be‘fmté\é)tfd,mmq bald auf Vrirdye firhs

9 ven witd, fo wollen wir folde in Decimal - Brit=
dyen auébmc?en, aber nidht weiter  al8 Big auf
1000fte Theile eines NRthiv. g:eben , weil fleinere
Theile hier in Feine Betradhtung Fominen,

ejegennj&r_tigeé Capital pon 1000 NRthle. mia@_.
nach 1 Jabt . - 1050 bl

: 52, 5
pach 2 Jahren - - - 1102, S5
| B 55,. E25
noh 3 Jahren - - - 1157, G625
o o 57, 88I
noch 4 Jabren' = -~ - 1215, 506
| | ’ 6o, 775

goch 5 Jabren - - - 127’6/" 281 ef¢,

5440




344, Dritter AbfHniee,

© 544.

alcbergcftalt Fann man auf fa vicle. Jahre -

(ertgeﬁen alg man will; mann aber die %m,,a[)[
ber Syahre. fef)r groﬁ it fo mub btefe Siecbmmg
febr foeitlaufrig, und mubfam, ﬁe Iaﬁt ftd) aben
fo[genbergeﬁalx abﬁmz,en. B

[G fex) bas gegenwmtuge Capital =
Qapxtal by =

3 unv Da em,

.4 amnad)fen. %emeg im ro(genbcu Nabre auf’
— rQI 2

(__

a4
.a, ﬁzefes iftnun das Eapital nad 5\U€t)€n

3abt‘¢u
(%% .a, weldes dag @amm[ vad) drey Jabren feprs
witd;. nadh 4 ybtcn fird nin baf” elbe fern ()", a;,
nach 5 Jabren ; 25)°. a; nad) 100 Jabren (1)1, a;,
und aﬂgxmem I acf) n Jabren wird daffelbe fepn (:2)".a;.
toraug map nach einer Jeghcf,en beliebigen 5at)[ von,

d,sat)um dig @wﬁe des Capitals ﬁnbcu tann,

. 545,
p s
‘,Der bter bm fommenbc %tud; % oritndet. fich dags,
auf Daf die A;ntexe{fm u. 5p.@“ gexec{)uet. fetben, und,
Té mcl tﬁ I8 o @oﬂten nun blc Jxxteteﬂ'enl u 6p.Q'

.....

mmu. nad) emcm Jaf)te JS@tf)h. bes
tmqt fo wird das @apttai a nach einem Ja[‘te auf-

melcbcs i eitem Nafre. mteber anmad‘ft auf:

«sabﬁ |

Bon den Berhilenifen,

105

—E

gabroe anmachfen auf 123, a; nach jiven Jabhren auf
(Iog,“g,l, ; und nach n Nsa{)xcn auf (;?3 Sea.

Saollten aba die Sntereffen uyt ‘4 p. €. betra:
gen, fo mwinde. dag Capital a nacf) n .Jabten

gradfen auf ({8(;) a.

546,
EWamt nuw, fowoh dag Gapital g al8 die Ans
-~ 4abl der Jabre gegeben ifF, ﬁ) Eanin man diefe Fovmul
bt aufldfen, nemud) burch bie Logarithuen, Danp
wan darf nur ben Eogautbmuﬁ pon piejer ‘{smmu( fu-
cLen, weldye ju 5p. € i ;I a. Da nun bze)elbe
¢in 51‘mbuct it von (35)" unba fo tft ihr Eogaml)mué
=l +la, @a weiter (35)" eine Poreftit ift,
fo 1ﬁl )"_ nl @afmo tﬁ der quaut{)mué
pon dem ‘gefuchten Laptwle = l-—— -+ la, €3
qba Der Siogaut[)mua Dw %»ua)é noj__n l21 —120,

34%

547.
@6 fep nun, bag Gapital — 1000 %Mr und’

man frdgt. mie gmﬁ Daffelbe nad) 100 ,\Sﬁf)t't’ B
5 - ¢ fen mem o
Hier iff affo n.= €0, Der @ogmttr)mué von btefem
gefuchten Caputdle, wird, nun fepn =100 1 2L -f—lIOuO"
elcher folgenbergeﬂalt gefunben wird -
ot




346 ' Oritfer Qibfd)n‘if-rg
b21—=1,322219%
fubtt‘af) l°o == 1,3010300Q
lQI —0,0211893
' mu(txphc. mit 100
100l == 1189300
abbirt ‘l 10Cco = 3/ SYeletelelele!
5, 1189300 he

bicfes ift ber sogarttf)mué bes gefuchten @aptta%
und die Sahl defielben 1ird alfo aug 6 {Szgurm
befte{)en und auo betﬁen 131501 i)tt@[r.
54 S,

Gin @amtal o1 3452 Rthlr, ju 6 qbro;ent,}
-~ oie grof. mitd daffelbe nad) 64 Jahren?

Hiee ift alfo a =3452 und n=64. Alfo der Los -
garithmus des gefuchten @apttalé 64153-1-13452,

telched alfy bevechnet fird ¢

153 1,7 242759
fubtrab, L'so=—1,6989700,
13 — 0,0253059

50
mult. mit 635041351, 6195776
~ I3452=3,5380708
| '5,1576484
Alfo das gefudhte Capitel = 14-3763 Replv, 5
. 34 .

S
)

Bon den Verhiltnifen. 347

349.
Wann die Angahl dev Jabl‘e febr grof iff, 1o-

'gmt Der Qoqaurbmué eines Bruchd  mulsiphicic

werben muﬁ, Die Eo:}awr)mcn in oen Tabel:
len aber nur auf 7 Figuren Berechnet foorden; o

‘fomzte bamué ein “mevflicher Sebler entﬁeben Da-

pero muif ter Qogantbmus 0¢ed if‘)ru"f)é auf m:h-
vere Figuren genommen merbvn, wie aus foigen'
demn Erempel ju erfehen. ~ Ein Tapital oM einem
Niblr. jusp. € bleidt 500 Jahre lang frehen, da
ingwifchen Dlé ]ubt[ld)ell %mfen immer dagu gejchias
gen worden : RNun’ frdgt’ [ichs toie grof mei&s Ca-
ptia[ nad) 5oo Jabten feon merbe? o

Hier tft alfo a=1und n=500 : alfo Der Socw .
rttf)mus ves gefuchten @Iamtalé 550 l,o—f—ll, moc- L
aué Dtefe é)?ecf)mmg enf‘,’pnngt .

l*’x,"‘t, 322219294733019
fubtmbtrt l20=1,3010%009¢ 662981
l—— o c ;021159200000 G38"

0

mu[t mit 500 gtebt 10, 594649534909000

viefes ift nun der quant[)mus Des gefuchten @“amra{s
toelches daero felbﬁeu fex)n wird = 393& 5200000
ﬂitb(r, is




348 Drittey Ubhnite.

5 50,

?Iﬁamt man aber japrlich) gu dem Capital mab&
nue ie ,‘mter;f' en fgz)men, foudern noch jabulich
eine neue C‘iumma b dargu legen mwolite, fo
~ wird Das geseqmamge “Gapital -afle Jabr anmad:

'fen tie fol,get @egmmamg hat wman a;
nadh 1 ,JGT),F da—+b .
nadh 2Ja51¢n1 (~—) a+wmb+b -
nach 3 Jahren - ; 5 ) d,ﬂ_ 2y b+ b

 nach 4 Jahren mo) a+(9(§‘ ,nb b, :

~ nadyn Jahren (9‘ " a+( I 1b~»— (1)” ‘bb «i)...
Dicfes Sapital befieht ous 2 Sbeden, babon per erfte
- (aa)”d, der anbere aber aus viefer Meihe riicBwartd
ge‘cbuebenh +(Ql)b+ 2!) a (2[\3b + ., \__)n——lbj
befieht, meld)eé eing @eometmd)e *J.Swgteﬁtou uf, de=
ven Jpenner — %, tff Die @umme Davon {Id nun,
alfo gefunden: -
Man mnltxphcwt pad lette Glied. 1Z5)" 7 b.mit
- bem RMennex 5, {o. befomme. man (——)"b Davon, fubs
' tra{)ut man das, erﬁ'c ®lied b, fo. bletbt (3 1yb, ~ B,
.Qtefeé muf durch 1 weniger alé dee Nenner ift - Dibie.

birt mewen, vad 1j’t Durd) 63 dahero witd die Sums
L

-~

“Bn Sen Berhditnifen: ‘349.

Fie bet oBtgen ‘I‘mgrefﬁmt —30/g8 2B -so b} foIg=

hcf) Wity das gefmf te Capital ﬁ@m

(e a+s0; m)"b 20 b.. j,,".(d—f-zob) ~3ch;

551 :

{im bdiefées huh aufz,urecbnen, o muﬁ mart
bas et Olied (%) a (a-+20b) Befonders be:
frachten 1md  bevedinen ; welhed gefchteht ; tvanit
man den -Logarithmus  beffelben  fucht; mc!d)er ift

+l(a +2ob). 3u viefem fucht o {n dert

""abeﬂen vie- g¢Hdvige. 3«:5[, fo bat mar bag erfté
Bsfied : davén fubteabirt man 205 ; o befommi

iidn ba@ gefuchte Capital:

§52;

Grage: Giner fat eln Capirdl boi foo0 Rble;
jus e auﬁftefyen foogu er faprlich afrfer dent
Sinfern noch 1oc Reble; Hirigulégt; wie rof wkd
diefes Capital ach 25 ,JQ()VCII feon?

Hier it alfo a —rooo; B*xoo, =25}
Sabero mwb bte Redynitig - ﬁef)en, wie folgets
: 5 — O, 021 189299 '
- fiultiplic, mit 25 gtebt

25155 =095 2973 23750
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. 0,5209324750
l. a+zob):: 3, 4771213135
* » 4,0068557885
Qlfo iﬁ Ber erﬂe ‘?Benr 1C159 Imtbh‘ bdg
‘ pon fubtrahiit 2c b — == 2000, fo ift b8 Capital
had) 25 ,Jablell wertf) 8159 I%W.

. 5'53 ‘
@a i dag @“aptta[ tmmet gwﬁex it unb
nad) 25 Jabten auf 8159 L Rtblv, augemad)fen,

b fam man foeiter fragen, nacf) 1oie_viel Bahren

‘Daffelbe bi§ 1000000 Rehlr, anmad)fen wérde ?
@es fet)n Diefe Angabl von Fahren, und weil d —1000,
bj 100, fo Witd nad) n Jahren das @amta[ feons
(2L " (3000) — 2000 diefed muf nun 1000000

%blr. feon ,. woraus  dicfe @)(etcf)ung entfpungt..

3000 (%" — 2000 = 1ococoo,

%‘an addire Benbevt’otté 2000, fo befommt han
3( ocC ( — 10C2000,

Man mmbue Benperfits butcf) :;ooo fo f)atr ’

fan 2" = 334 .fpterbon nehme, man die Loga:

y flts)mt jo hat man n. l l334. J'Qtev bividive mau’

ﬁmd) l”,fo Fommt .= [ Lo %un abev ift l33

~

2“ I,.,

Qo den Deehdlthifferi: &5

5 5239465 und Z“f;:: 0, c211893; babcio
foitd =2 2RI an murtwﬂczre oben und unten

mtt 1000coco; {0 Fommt n“Qj‘I’;;‘g*f, das ift 19

| ,Jaf)l 1 Monath, 7 gage und nach fo langer Seit
wird das Capital anadifen auf roocococ ARthlrs

5542
amt  aber , anjtatt baﬁ a[re N;aljr étmaé

- sum Capital gelegt , efas davon meggenommett

itd, fo man auf fefuen Unterhakt dermwendet, tmb‘
dicfe Summe —b gefegt itd , fo wird dad pif
5 p.E. angelegte Capital 2, fotgentbetgeftalt fortgebem
Gegemvdrtig ift ¢8 ad

nach ¥ Jaht I a-—Db -

nach 2 Jahren ( 0) a -~1b b

nadh 3 Jabren (27 a— (L) b-Ib-b
fach n Jabteu (20) a— (m n—1 b () b AN
v— (&) b-b,
555.

Daffelbe 1witd ung alfo in jwey StitcFen Horge:”
fegt, Das erfte ift (22)" a’; davon fubtrahict, wird diefe
Geometrifihe Progreffion viicFrvdrts Gefchricben s

b—f—'Ib—e—(g’) b+, .. @é-’l‘ﬂ/

i Hiew

/
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o fubrmhrt

ulfo a8 Capital tmmer Eleiner:

: @ritféé ~ @(Bftbni’f&

J‘pwrbon lff oBen die. Cumme geﬂmbeﬁ foordet

=20 (2 B —2c b me‘cf)e vt dem erffen (1) 4

Bas nac[) n_Jabreit gefuihte Capital
giebt (5 "(a—zob)+2cﬁ

55 6.
Diefe Formul hatee ﬁ)qietd} and der bomgeé

“gefchioffen toerden Edumein, @exm ba. vorher jahe-

lih b addivt wurde; fo tird nun jahelich b fub:
trapivt, Alfo darf man m der vorhergehenpen %m—

v

mul dnfratt +b nue — b fchreiben, Hier it nut
iny"onbeuf)eit su bemerfert, daf wann zob grdfer

ift ald a; fo witd vas efte Glied negativ; und
weldhes oﬁ’nbat
iff: dann wan vom Capital m;)rhc{) mehr mwegge:
nofmmen wird; alg der Jing Beidgt; fo muf dafz
felbe alle Tahr Fleiner werden uud endlich gat

‘vetfd)mmben, melches toir nodh mit einem @pem
pel ecldutern mo[[en

55
@mer f)at eift Q‘apzta( o1t 100000 Sttblr i
§ p. €. ausfteben; braudht aber alle Jahr ju feis
fiem nterhalte 6o o Nifle weldhes mehr ift ald
die Jntereffen von 100000 NRihlr, fo iy 5000
Rehir: betvagen; dahers vas Capital immer fli;met
ivd:

Bon béttj&%tbd[ﬁnif{en.

foird. Nun ift die Frage, nach wie viel Jahred
daffelbe ganglich verfchwinden mwerde. .

BVor diefe Angahl Jahre fege man n, ud bd
a=100000 Rthlr; und B=6000, fo.wird nach o
Sahren das Capitaf fepit =— 20000 () + 120000
pber 120060 — 20000 (Z)% If8 verfehiwindet das
Gapital ; wantt 20000 ( 2Ly guf 130000 anwddff
oder wann 20000 (2 )"— 120000. Man Hividire duvdy
20000, f6 Fommt (25" =6, alsbann nehnte rian die
ﬁogamtbmen, fo Fomme /25 - 16, unv vividiré durdy

16
orf — 0, 7181513 7781513 .4
12, fo findet man n=-7; 2L 0/Gattss ! ober n= %55

folglich toird n =36 Jabre g Mornathe 22 Tage?
iy nach fo langer Sett fitd e8 gany betfd)mmmm

5 gi )
) et i nocf) nbehig S jeigen, ivie nadh mea
fet Grunde die Jnteveffers auch fite eine Flrgerd
Beit al3 gange Tahre Berechnet merden Fdnitem:

Hieili dient nim airch die odben Jefumdené Fors
mul;, daf ¢in Capital ju 5p.C: nach 1 Jahren

353 -

, duf (Z) d anmacbﬂ, ift nun die Seit Fger alg

¢in Jabr, fo witd et Crponent 0 ein Brudy; #nd
bic Rehning fann wié vorher duvd) ‘?ogautf)meﬂ
gemddht werden, Sollte das Capital auf eineni oot

I Eheils 3 (]




254 Drifter ’Qibfct)nitﬁ.

ge gefucht werden, fo mup man fetgen n=: sz 3 Will man
gé auf gioey iagc wiffen, fo wid n= sgs etc,
5 59.
@3 fey dag€apital a = IOOOOO e, 3u 59,6,
fie grof wird foldhes nach g Tagen fen?
bwr tft a=100000 unb I "325, fo[g[id) it

bas Q’amtal feon ( ”1)365 xooooo. {am:ﬁm lff Dey

!’:‘ogavttf)mué =r (”‘)3"5 ~+ 100000 = s ;;
»—l—llooooo 9‘1m aber ift 13 — o 0211892,
‘diefen mi€ SE multiplicict, giebt o ®004644;
Hieryu addirt £100000 | Apeldher iff 5, cocoooo
. 51 0004644
fo erba[t man den Eogamtr)mué pon dem Capital
F=5, 0004644, Folglich ift bag Capital fe[bft

100107 Rehle. fo daf in den erﬁen '8 Tagen die

f:sntereﬁ'en fehon 107 Riblr. Betragen, "
560,

Hicher gehdren noch andere Sragen , mwelche
barauf gehen, daf wenn eine Summe Geld erft
nad) einigen Jahren verfallt, wie oviel diefelbe ans
jeBo terth fey, Hiev ift ju bemerken, daf da 20
snau iber ein Johr 21 Rehlr, Betragen, fo find
I)uumebcrum 21 Rehlr, die nadh cinem Jabre johk-

bar

Bon en BVerhdltniffen 333

Bav find, anjeso nue 20 Rehie. werth. Wann alfy
P08 nacf) einem Safre verfallene Copital a gefetst
wird, fo ift deffelben Werth % 2a. Hm alfp
finden . tvie- viel dad. Capital d, fo s einer ges
wifen  Seit verfalt, ein Jabe frither mertf) fens
fo muf mon Daffelbe muitipliciven mit 29 ey
Fahre frupe\: xft paffelbe (3% a5 dren Jabre feithen
ift daffelbe (:2)° a und fiberhaupt n Jahre fmber q‘t
ter Wartl) deffelben Gra :
- 561,

© @iner geniefit auf 5 ahre fang eine jdhrliche
Stente pon 100 Nihlr, diefelbe wollte er nun it
Baares Geld ju 5 pro Cent betfaufen, mwie mel
fird e dafite beFommen?

Fie die 100 NReble. toeldhe berfa[len |
ttac[) 1 Jahr beFommt ex 95, 239

nach 2 Jahren = = = = 9o, 704
nady 3 Jahen = = ¢ = 86, 385
lme) 4.,JG[)¥€YI R R 82, 272
nad) 5Jabren = = = . 78, 355
@umma alle 5 Jahren > = = 432 955

Alfo fantt e fiie Diefe Rente nidht mehe forbem
a1 432, 955 Nehly, oder 432 Rehlr, 22 Gr, 11 PF. 4

32 562,

 —
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Cr e om0 862 ”
@)Iue abe cine. ﬁkemfe [angere Jat)re bauren,
fo winde bic JHedhnung auf diefe Art febr mirphs

fom werdert, teldyé aber fo[genbergeﬁalt etletcﬁtert'

terden fanné

€3 fey die )aarhcbe NRenté = a, mcId}e ;eg&
fihort anfarigt und n Sabre lang bauret fo mwb
vicfelbe ‘anjefio werth feyn:
a+32 a+(‘° *a+ (2° *a+(R)fa .. ( )"

Diefed {ft nurt einé geontetrifche. Progreffioft ve:
ren Summe gefunbett terdert muf, Man multtplxcwt
olfo das leite Glied mit dem RNeriner' ; o bat man
(2T a, davorn D48 erfte Glied fubtrabict ; Bleibt
(Bt a—a; viefes muﬁ fhit derm Nenner meniger
¢ing, dad tﬁ, mtt — L bioidict ; odet tvelches
gleich oiel, it — ar multwhcwt feident : Dabersd
10itd bie gefucbte Sumnte feyt = — 21t (;?)’”‘ d
4-21a, dad ift 2xa—21 (2"t 1a, fwovon das
fetere ©lied fo fubtrafivt werden foll ; leicht duvc)
- Logovithmi Bered)net werden Eanit.

€nde Dded erjteit Theild
unb bed drittein Abfhnitts,

P

CTRIE



