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Aufgabe 1.

Seien (X;,d;), i = 1,2, metrische Raume und (Xo,ds2) vollstindig. Sei A C X1 und f: A — Xo
gleichmdfiig stetig. Zeige: Es existiert genau eine stetige Funktion f: A — Xo mit f|la = f. Diese
Funktion f ist gleichmdfig stetig auf A. (4 Punkte)

Aufgabe 2.
Sein € N. Betrache auf [—-1,1] die Mafe ji, := nljg ). Fiir jede nicht-negative messbare Funktion f

gilt also pn(f) :== fil f(z) pp(dz) =n Ul/nf(x) dz. Beweisen Sie, dass die Folge (fin)nen, betrachtet
als Folge linearer Funktionale auf C([—1,1]), schwach konvergiert. (4 Punkte)

Aufgabe 3.

Sei X ein reeller Hilbertraum und x, € X, n € N, so dass xp, — 0 schwach in X. Beweisen Sie, dass
eine Teilfolge (ny)ken existiert, so dass die Cesaro-Mittel yn := % ZkN:1 T, stark gegen O konvergie-
ren. (4 Punkte)

Hinweis: Zeigen Sie die Ezistenz einer Teilfolge (ng)ren mit |(n,, Tn, )| < %_H, ooy @y Ty )| <

I%l—l und benutzen Sie, dass schwach konvergente Teilfolgen beschrankt sind.

Aufgabe 4.
Ein normierter Vektorraum X heif§it gleichmdfig konvez, falls gilt:

lenll <1, Jlynll <1 und  ||xn + yul|| = 2 impliziert ||z, — yn|| — 0.

Beweisen Sie: In einem gleichmdfig konveren Banachraum X sind folgende Aussagen dquivalent:
(1) |zn — | =0

(#) xn, — x schwach und ||z,| — |||

(4 Punkte)



