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Aufgabe 1.

Sei Ω ⊆ R o�en und beschränkt, m ∈ N, p ∈ [1,∞). Sei f ∈ Hm,p(Ω). Beweisen Sie, dass f (α)

eindeutig bestimmt ist für alle α ∈ N mit α 6 m.

Sei f̃ (α) eine Funktion mit den gleichen Eigenschaften wie f (α). Zeigen Sie zunächst, dass∫ (
f̃ (α) − f (α)

)
ϕ = 0 ∀ϕ ∈ C∞

c (Ω)

gilt. (2 Punkte)

Folgern Sie, dass f̃ (α) = f (α) m-f.ü. gilt. (2 Punkte)

Aufgabe 2 (Lemma 1.1).

Sei Ω ⊆ R o�en und beschränkt, sei m ∈ N und 0 < γ < 1. Beweisen Sie, dass Cm,γ(Ω̄) und Cm(Ω̄)
vollständig sind. (4 Punkte)

Hinweis: Der allgemeine Fall lässt sich auf C0(Ω̄) und C1(Ω̄) zurückführen (siehe Lemma 1.1).

Aufgabe 3.

Sei Ω ⊆ R o�en und beschränkt. Zeige, dass C1(Ω) nicht vollständig bzgl. der Norm

‖f‖1,2 =

∫
Ω

|f |2 + |∇f |2 dm

 1
2

ist. (4 Punkte)

Aufgabe 4.

Sei a < b, p ∈ (1,∞) und α := 1 − 1
p . Beweisen Sie, dass es eine Konstante C = C(a, b, p) gibt, so

dass für alle f ∈ C1([a, b]) und x0 ∈ [a, b]

‖f‖C0,α([a,b]) 6 |f(x0)|+ C‖f ′‖Lp([a,b])

gilt. (2 Punkte)

Folgern Sie, dass jede Funktion f ∈ H1,p((a, b)) genau einen stetigen Repräsentanten f̄ ∈ C0,α([a, b])
besitzt. (2 Punkte)
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