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Aufgabe 1.

Seip e [1,00][.

a) Beweisen Sie, dass CO(R™) dicht in LP(R™) ist. (2 Punkte)
b) Folgern Sie, dass LP(R™) separabel ist. (2 Punkte)

Hinweis zu b): Sie kénnen dies mit Hilfe von Beispiel 2.5.8 und Lemma 2.4 folgern.

Aufgabe 2.
Seien X, Y kompakte metrische Riume und f € C(X xY). Beweisen Sie: Fir jedes € > 0 existieren
n €N und ay,...,an, € C(X) sowie by,....,b, € C(Y') mit

zeX,yeyY

sup | f(x,y) = > ap(@)be(y)| < e.
k=1

(4 Punkte)

Hinweis: Approzimationssatz von M.H. Stone

Aufgabe 3.
Sei h € C([0,1)) strikt monoton steigend. Beweisen Sie: Fir alle f € C([0,1]) und alle € > 0 existiert
einn € N und Konstanten aq,...,a, € R mit

sup
z€[0,1]

L e

flx) = arh(x)*
k=0

(4 Punkte)

Aufgabe 4.
Sei f:]0,27] — R stetig mit f(0) = f(2m). Beweisen Sie: Fir jedes € > 0 existiert ein n € N und
Konstanten aq,...,a, € R sowie by, ...,b, € R sodass

sup |f(z) —p(z)| <e
z€[0,27]

gilt, wobei

p(x) :=ap + Z ay cos(kx) + Z by sin(kx).

k=1 k=1
(4 Punkte)



