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Aufgabe 1.
Sei L ein ein-dimensionaler Unterraum eines Hilbertraumes H und 0 # a € L. Beweisen Sie, dass fir
jedes x € H

dist (2, L) = |(°‘T"|T)|
a

gilt. (4 Punkte)

Aufgabe 2.
Sei o € C(R) mit ¢ 2 0, p(—x) = ¢(z), supp(¢) C Bi(0) und [ ¢ = 1. Fir e > 0 sei pc(z) :=
5‘%0(%) die entsprechende Dirac-Folge. Sei weiterhin

—¢, T <Ee€
fe(x) =< x, x € |—¢e,1+¢]
1+, r>1+4¢

und ®. := . x f.. Beweisen Sie, dass
O (r) =z, Vxel0,1],

—e<P(r)<1+4¢e, VreR

und firy <zx

(4 Punkte)
Aufgabe 3.
Sei (an)nen eine Folge mit an > 0. Set My := {(xn)nen € P | |z,| < apn, Yn € N}. Beweisen Sie, dass
fiir 1 < p < oo und (ap)nen € P die Menge M, kompakt ist. (4 Punkte)
Aufgabe 4.
Beweisen Sie: Eine Teilmenge A eines metrischen_Raumes (X, d) ist praikompakt genauw dann, wenn
der Abschluss von A in der Vervollstindigung (X, d) von (X,d) kompakt ist. (4 Punkte)



