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Aufgabe 1.

Seid € N und m: B(R?) — R das d-dimensionale Lebesquemaf auf (RY, B(RY)). Zeigen Sie, dass jede
abzihlbare Untermenge des R% eine m-Nullmenge ist.

(2 Punkte)

Aufgabe 2.

Sei (2, A, i) ein Mafraum und (Q, A, i) seine Vervollstindigung. Sei f: Q — R eine A messbare
Funktion und g: Q — R eine Funktion mit f = g u-f.i.. Zeigen Sie, dass g A-messbar ist.

(2 Punkte)
Aufgabe 3.
Seien (Q1, A1) und (Qa, A2) Messraume und T: Q1 — Qo eine Abbildung.
(i) Zeigen Sie, dass
{T74(B) | B € A2}
die kleinste o-Algebra A auf Q ist, sodass T A/ Az-messbar ist.
(i1) Zeigen Sie, dass
{BCQy | T YB) € A}
die grofte o-Algebra A auf Qo ist, sodass T Aj/A-messbar ist.
(4 Punkte)

Aufgabe 4 (Faktorisierungssatz fiir messbare Funktionen).

Sei X eine Menge und (Y, A') ein Messraum. Sei o: X — Y eine Abbildung und A = {¢"1(B) | B €
A’} (vgl. Aufgabe 3).
Zeigen Sie, dass eine Funktion f: X — R genau dann A messbar ist, wenn eine A'-messbare Funktion
g: Y — R existiert mit f = go .

(8 Punkte)



