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Aufgabe 1.

Sei (Ω,A, µ) ein Maÿraum und sei fn : Ω → R für alle n ∈ N eine Folge von A/B(R)-messbaren

Funktionen. Sei f : Ω→ R de�niert durch

f(ω) :=

{
lim
n→∞

fn(ω), falls (fn(ω))n∈N konvergent ist

0, sonst.

Beweisen Sie, dass f ebenfalls A/B(R)-messbar ist. (2 Punkte)

Aufgabe 2.

Sei (Ω,A, µ) ein Maÿraum und sei fn : Ω → R für alle n ∈ N eine Folge von A/B(R)-messbaren

Funktionen wobei f0 Lebesgue-integriebar ist und fn(ω) > fn+1(ω) für alle n ∈ N und alle ω ∈ Ω gilt.

Beweisen Sie, dass ∫
inf
n∈N

fn dµ = inf
n∈N

∫
fn dµ

gilt. (2 Punkte)

Aufgabe 3.

Sei m : B(R) → R̄ das eindimensionale Lebesguemaÿ auf (R,B(R)). Konstruieren Sie eine Folge

fn : R→ R+ von B(R)-messbaren, Lebesgue-integrierbaren Funktionen mit

lim
n→∞

fn(x) = 0, ∀x ∈ R

und

lim
n→∞

∫
fn dm = 1.

(2 Punkte)

Aufgabe 4.

Sei m : B(R) → R̄ das eindimensionale Lebesguemaÿ auf (R,B(R)). Konstruieren Sie eine Funktion

f : R→ R die Riemann-integrierbar auf ]−∞,+∞[ aber nicht Lebesgue-integrierbar auf ]−∞,+∞[
ist.

(2 Punkte)
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