WS 2020/21
M. Rockner

Ubungen zur Mafk- und Integrationstheorie

Blatt 9
Abgabe: Freitag, 22.01.2021
Digitale Abgabe im Lernraum des Tutoriums

Aufgabe 1.
Zeigen Sie, dass
B(R?) = B(R) ® B(R),

wobei B(R?) die Borel o-Algebra auf R? und B(R) die Borel o-Algebra auf R ist. (2 Punkte)

Aufgabe 2.

Beweisen Sie Theorem 11.7 fiir n > 2: Seien (4, Ai, 1;), i = 1,...,n. Mafrdume, so dass fir jedes i
das Mafs p; ein o-endliches ist. Dann existiert fir Q = Qq x ... xQy, genau ein Maff p auf (2, Qi Ai),
so dass fiir alle A; € A;, i =1,...,n, gilt:

WAy X oo x Ap) = (A1) - - un(Ap).

(2 Punkte)
Hinweis: Im Skript wurde Theorem 11.7 fiir n = 2 bewiesen. Folgern Sie den allgemeinen Fall mittels
Induktion.

Aufgabe 3.
Sei (@pm)nm>1 eine Doppelfolge in R mit ayn m > 0 fir alle n,m € N. Beweisen Sie, dass

D2 Gam =2 D anm
neNmeN meN neN

gilt. (2 Punkte)
Aufgabe 4 (Bemerkung 11.16 (ii)).
Beweisen Sie die Aussage in Bemerkung 11.16 (Theorem wvon Fubini fir n > 2): Sei n € N und

seien (i, Ai, i), i = 1,..,n Mafraume, so dass fir jedes i das Maff pi; ein o-endliches ist. Sei
f: Q) x ... x Q, = R eine nichtnegative A1 ® ... ® Ay, -messbare Abbildung. Zeigen Sie, dass dann

f(w) (/~L1 ®...® Nn)(dw) = / e / f(wlv e wn) Hr(n) (dwﬂ(n))"'lufﬂ(l) (dwﬂ’(l))

QlX...XQn Qﬂ’(l) Qﬂ'(n)

fiir jede bijektive Abbildung w: {1,...,n} — {1,...,n} wohldefiniert und giiltig ist. (2 Punkte)



