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(Aufgaben(teile), die mit einem �*� gekennzeichnet sind, sind Zusatzaufgaben.)

Aufgabe 6. (Formel von Sylvester)
Seien (Ω,A, P ) ein Wahrscheinlichkeitsraum, I eine endliche Menge und Ai ∈ A, i ∈ I eine Familie
von Mengen aus A.

(a) Zeigen Sie, dass gilt
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(4 Punkte)

(b) Zeigen Sie, dass im Spezialfall I = {1, 2, . . . , n} mit n ∈ N auch die folgende Formel gilt:
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16i1<...<ik6n

P (Ai1 ∩ . . . ∩ Aik) .

(2 Punkte)

Aufgabe 7. (Diskrete Wahrscheinlichkeitsmaÿe, vgl. Satz 1.2.1 (ii))
Sei Ω 6= ∅ abzählbar und A = P(Ω). Zeigen Sie:
Jedes Wahrscheinlichkeitsmaÿ P auf (Ω,A) ist von der Struktur p(ω) := P ({ω}) für alle ω ∈ Ω;
mit anderen Worten: es gibt eine eindeutig bestimmte Funktion p : Ω→ [0, 1] mit

P (A) =
∑
ω∈A

p(ω) =
∑
ω∈A

P ({ω}) ∀ A ⊂ Ω.

(4 Punkte)

Aufgabe 8. (Urbild-σ-Algebra) Seien (Ω,A), (Ω̃, Ã) messbare Räume mit Ω, Ω̃ 6= ∅. Zeigen Sie,
dass

(a) für eine Ã/A-messbare Abbildung T : Ω̃→ Ω das Mengensystem

σ(T ) := {T−1(A) | A ∈ A}

eine σ-Algebra über Ω̃ ist und (4 Punkte)

(b) diese σ-Algebra σ(T ) die kleinste σ-Algebra ist bzgl. der T eine Ã/A-messbare Abbildung
ist. (2 Punkte)
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