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(Aufgaben(teile), die mit einem gekennzeichnet sind, sind Zusalzaufgaben.)

Aufgabe 13. (vgl. Satz 1.6.7) (3 Punkte)
Beweisen Sie fiir X,..., X, € £? paarweise unkorrelierte Zufallsvariablen die folgende Gleichheit
von Bienaymé:

var <Z Xi> = Zvar (X;).

Aufgabe 14. (Gesetz der grofen Zahlen) (5 Punkte)
Sei (92, A, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und sei X,,: Q — R mit X,, € £? fiir n € N eine Folge
von Zufallsvariablen mit der Eigenschaft

E[X,]| =E[X;] VneN. (1)
Sei zudem eine Funktion r: {0,1,2,...} — [0,00) gegeben mit

|cov(X,, Xp)| < r(jn —m|) Vn,m eN, (2)

L%Z% (1-0) = )

> 8) =0.
Aufgabe 15. (vgl. Bemerkung 1.8.3)
Seien 2 = [0, 1] und P das auf ) eingeschrinkte Lebesgue-Maf, definiert auf der Borel-o-Algebra
A = B([0, 1]). Definiert seien

Zeigen Sie, dass dann
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Agm g, = {2_"1’2%{ fir k€ {0,...,2" —1},m € Ngund Y,, := 1,4, fiir n € N.
1. Zeigen Sie, dass Y, zwar in L' konvergiert, aber nicht P-fs. (2 Punkte)
2. Geben Sie eine Folge (X,,),en von Zufallsvariablen auf (€2, A, P) an, die zwar P-f.s. konver-
giert, aber nicht in £!. (2 Punkte)
Aufgabe 16. (Satz 1.8.4 (i) = (ii) + Lemma 1.8.8) (4 Punkte)

Sei (X,,)nen C L' eine Folge von Zufallsvariablen auf dem Wahrscheinlichkeitsraum (2, A, P) mit
lim, X,, = X in £! fiir ein X € L. Zeigen Sie, dass dann (X,,),en gleichmiifig integrierbar ist.



