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(Aufgaben(teile), die mit einem gekennzeichnet sind, sind Zusatzaufgaben.)

Aufgabe 33. (Bemerkung 2.5.6) (4 Punkte)
Beweisen Sie die Riickrichtung ¢ <" der Bemerkung: Eine Kollektion X1, ..., X, von Zufallsva-
riablen ist genau dann unabhéingig, wenn gilt

p(Xl ..... Xn)<u17 ey Up) = H AXj(Uj)- (*)

Aufgabe 34. (ZGS fiir Beispiel 2.1.5) (4 Punkte)
Bestimmen Sie mit detaillierten Begriindungen einen ungefdhren Wert fiir die Wahrscheinlichkeit,
dass man bei 3600 Wiirfen mit einem fairen (neuen) Wiirfel mindestens 630-mal die

]

wiirfelt. Entsprechende Tabellen fiir die Verteilungsfunktionen lassen sich im Internet finden.

Aufgabe 35. (Satz 2.6.8) (1 + 1,5+ 1,5 Punkte)
Sei A € R und (Xj)gen eine Folge unabhéngiger Zufallsvariablen auf dem Wahrscheinlichkeitsraum
(Q, A, P) mit

1
P[X), =k = P[X}, = k] = 5

Definiere

" 1/2
Sp 1= (Z var(Xk)) :

Zeigen Sie, dass
(a) Im Fall A < —1: (s,)nen beschriinkt ist.
(b) Im Fall A > 0 gilt, dass

s > / v**dr und (Xj)ren hat die ZGE.
0

(¢) Im Fall A € [—1,0] gilt, dass

n+1
s2 > / v?dr  und (Xg)ren hat die ZGE.
1



Aufgabe 36. (Eigenschaften der Faltung) (14+2+1 Punkte)
Seien f € Cp(R) und g € C§°(R). Zeigen Sie, dass fiir die Faltung f x g die folgenden Eigenschaften
gelten:

(a) f*g hat einen kompakten Triger,
(b) f * g ist differenzierbar mit (f xg) = f x (¢'),
(c) fxgeCg.

Aufgabe* 37. (Zusammenhang mit der klassischen Fouriertransformation) (142 Punkte)
Die “klassische” Fouriertransformation fiir Funktionen f € L'(R", B(R"), \") ist definiert durch

flw = [ sy

Sei p ein Mak auf (R”, B(R™) mit p < A" mit Dichte f € L'(R").

a) Wie hingt die Fouriertransformation des Mafies I mit der Fouriertransformation von Zusam-
g
men’?

(b) Seien X, Y : Q — R unabhéngige Zufallsvariablen mit absolutstetigen Verteilungen mit Dichten
fy9: R — R,. Zeigen Sie, dass dann fiir die Verteilung der Summe X + Y gilt:

~ ~
~

Pxiyvy=f-9.



