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Aufgabe 2.1 (Abbildungen aus Summen und in Produkte). Für eine Familie tYiuiPI topologischer
Räume seien ji : Yi Ñ

²
i Y die Inklusionen in die topologische Summe und pi :

±
i Yi Ñ Yi die

Projektionen des topologischen Produkts. Zeigen Sie:

(a) Für jeden Raum Z ist die kanonische Abbildung
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Yi, Z
�
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CpYi, Zq, f ÞÑ tf � jiuiPI

ein Homöomorphismus.

(b) Für jeden Raum X ist die kanonische Abbildung

C
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X,
¹

i

Yi
�
ÝÑ

¹
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CpX,Yiq, f ÞÑ tpi � fuiPI

eine stetige Bijektion. Falls X stark lokal kompakt ist, ist sie ein Homöomorphismus.

Aufgabe 2.2 (Schleifenraum und Einhängungen). SeiX ein punktierter Raum und η : I Ñ S1 � C
gegeben durch ηpxq � e2πix. Zeigen Sie:

(a) Die Abbildung
ΩX � C�pS

1, Xq ÝÑ CpI, BI;X,x0q, λ ÞÑ λ � η

ist ein Homöomorphismus bezüglich der kompakt-o�en Topologien.

(b) Die Komposition X � I
id�η
ÝÝÝÑ X � S1 q

ÝÑ X ^ S1 ist eine Quotientenabbildung und induziert
einen Homöomorphismus

SX � X ^ S1 � pX � Iq
L
pX � BI Y tx�u � S1q.

Aufgabe 2.3 (Funktoren via Homotopie). Sei pH, 
, ˆq eineH-Gruppe und pC, γ, iq eineH-Kogruppe.
Zeigen Sie, dass für jede punktierte stetige Abbildung f : X Ñ Y durch

f� : rY,Hs� ÝÑ rX,Hs�, f�rhs � rh � f s und

f� : rC,Xs� ÝÑ rC, Y s�, f�rgs � rf � gs

Gruppenhomomorphismen gegeben sind. Folgern Sie, dass durch X ÞÑ rC,Xs und f ÞÑ f� ein kova-
rianten Funktor TopÑ Grp de�niert wird, und durch X ÞÑ rX,Hs und f ÞÑ f� ein kontravarianter
Funktor.


