Geometrie und Topologie IT (WiSe 2020,/2021)

— Ubungsblatt 8 —

Abgabetermin: Sonntag, der 3. Januar (Ende der Weihnachtspause)

Aufgabe 8.1 (Homologie und Fixpunkte). Zeigen Sie fiir n > 0:
(a) Sei f: S™ — S™ eine Abbildung ohne Fixpunkte. Dann gilt deg(f) = (—1)"*1.
(b) Jede Abbildung f: RP?" — RP?" hat einen Fixpunkt.

Aufgabe 8.2 (Freie Gruppenwirkungen auf Sphéren). Sei G eine nicht triviale Gruppe, die frei
und stetig auf S?" wirkt. Zeigen Sie, dass G isomorph zu Zo = Z/27 sein muss.

(Nebeinbei: Im Zusammenhang von Uberlagerungen hatten wir bereits freie Wirkungen anderer
Gruppen auf Sphdren ungerader Dimension kennengelernt. Auch diese Gruppen kann man klassi-
fizieren, aber die Liste ist etwas linger.)

Aufgabe 8.3 (Der Grad als Homomorphismus). Zeigen Sie, dass die Abbildung

deg: m,(S") = Z, [f] — deg(f)

ein surjektiver Gruppenhomomorphismus ist.

(Hinweis: Erinnern Sie sich noch an die Komultiplikation v: S™ — S™ v S™ und die Kodiagona-
le V:S™ v S™ — 8™% Untersuchen Sie, was diese Abbildungen mit H,(S™;Z) veranstalten.)



